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2. WARUNKI OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych montazy i dostaw instalacji: nadzoru
wizyjnego, okablowania strukturalnego. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w
punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania sie z kompletng specyfikacjq projektowg obiektu i dokonaniem koordynacii
montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.
Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi
branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne
niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ pisemng zgode Inwestora i Projektanta.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete
specyfikacjq winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co
do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien je
wyjadni¢ z Inwestorem i Projektantem, ktorzy jako jedyni sg upowaznieni do autoryzacii i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé Polskim Normom
i posiadaé stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne certyfikaty tak, aby spetniaé
obowiazujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w obecno$ci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ rowniez deklaracje
kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem i niniejszg specyfikacja.
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3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt i specyfikacja techniczna dla wykonania
kompletnych i w petni funkcjonalnych instalacji systemu monitoringu CCTV IP, ktérego zadaniem jest
monitoring i utrwalanie przebiegu imprezy masowej (sportowe;).

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
o Obowigzujace przepisy i normy.
e SzczegGtowe rozwigzania techniczne.
e Opis urzadzen.
¢ Rysunki pokazujace rozmieszczenie poszczegolnych elementow.
e Informacje i wytyczne producentdw urzadzen systemow teleinformatycznych.
¢ Wytyczne montazowe.
e Uzgodnienia z inwestorem.

Zakres opracowania obejmuje:
o Instalacje urzadzen CCTV IP.
o Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzen: CCTV IP.
e Budowe Punkdw Dystrybucyjnych.
e Montaz modutéw RJ45 w gniazdach przytaczeniowych.
o Utozenie i zakorczenie w weztach sieci okablowania poziomego.
o Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego.
¢ Dostawa i montaz aktywnych urzadzen sieciowych systemu CCTV.
e Zasilanie systemu CCTV
e Oprogramowanie / konfiguracja systemu CCTV.
o Uruchomienie systemu CCTV.

Projekt Wykonawczy cze$¢ | i Specyfikacja Techniczna czes¢ Il sq dokumentami
kompletnymi i okre$lajacymi wymagania Inwestora.
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3.2. Opis systemow

Podstawowe elementy wykonawcze systemu CCTV IP takie jak serwer, komputer operatora,
oprogramowanie zarzadzajgco - rejestrujgce muszg stanowic oferte rozwigzan jednego producenta.
Wszystkie nie wymienione w ponizszej specyfikacji parametry i funkcjonalnosci poszczegolnych
urzadzen muszg by¢ zgodne z aktualnymi regulacjami prawnymi dotyczacymi systemow rejestrujgcych
obraz i dzwigk w trakcie trwania imprezy masowe;.

3.3. Projektowane parametry kamer

Wymagane parametry oraz cechy funkcjonalne poszczegdlnych punktéw kamerowych. Kamery
stacjonarne muszg by¢ umieszczone w metalowych obudowach IP66, uchwyt musi posiada¢ przepust
kablowy.

3.3.1. Punkt kamerowy - typ 1 (kategoria IV)

o parametrach nie gorszych niz:

o 1/2,8 calowy przetwornik CMOS o rozdzielczo$ci 3 min pikseli
Minimalne o$wietlenie: Kolor: 1Lux (F1.2, 50IRE), 0.017Lux (Sens-up 60x)
Czarno- biaty : 0.08Lux (F1.2, 50IRE), 0.001Lux (Sens-up 60x)
Rozdzielczo$¢ 2048 x 1536 ( 20 kl/s )
Automatyczny tryb dzieh noc auto (ICR)/ Kolor/ Czarno- biaty
Kompensacja pod$wietlenia BLC/ HLC/ WDR
Obstuga H.264/MJPEG
Wsparcie dla IPv4 oraz IPv6
Ethernet RJ- 45 (10/100BASE-T)
Obstugiwane protokoty: TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTSP, NTP, HTTP, HTTPS,
SSL, DHCP, PPPoE, FTP, SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3(MIB-2), ARP, DNS, DDNS,
ONVIF
We/Wy liniowe audio
Wbudowana karta pamieci typu SD
Wbudowany interfejs RS-485
Szeroki zakres dynamiki, 52dB
Obraz dla sygnatu 1.0 Vp-p/75 Ohm
Menu interfejsu sieciowego w jezyku polskim
Zasilanie 12V DC / 24V AC / PoE ( IEEE802.3af )
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3.3.2. Punkt kamerowy - typ 2 (kategoria l)

o parametrach nie gorszych niz:

Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 ( 25 kl/s )

Przetwornik CCD 1/3”

Obstuga H.264/MJPEG

Interfejs sieciowy 10/100/1000Mbit/s, gniazdo RJ-45
Minimalny poziom oswietlenia: 0,5 Lux przy F1:1,6 i 50IRE
Czas ekspozycji od 1s do 1/10000s z opcjq slow shutter
Zasieg pracy obiektywu w pierwszej kategorii obrazu — minimum 36 metrow ( funkcja AF)
Mechaniczny filtr IR ( funkcja Dzier/Noc )

Predko$¢ obrotu minimum: H = 150°/sek,V = 80°/sek
Zakres obrotu minimum: H=360°, V=-60°/+90°
Obudowa klasy IP66

Praca w temperaturach -30°C ~ +60°C

Zasilanie 24V AC

3.3.3. Punkt kamerowy - typ 3 (kategoria I)

o parametrach nie gorszych niz:

Rozdzielczos¢ 1280 x 1024 ( 30 kl/s )
Obstuga H.264/MPEG-4/MJPEG
Wbudowany obiektyw 4.45 ~ 89mm ( 20 x )
Obrot 360° / -5°~185°

Wsparcie dla IPv4 oraz IPv6

Wbudowana karta pamieci typu SD
Realizacja preset z predkoscig 500°/sek
Wbudowany interfejs RS-485

Wyijscie wideo typu BNC dla sygnatu 1.0 Vp-p/75 Ohm
Menu interfejsu sieciowego w jezyku polskim
Obudowa klasy IP66

Praca w temperaturach -50°C ~ +50°C
Zasilanie 24V AC
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3.3.4. unkt kamerowy - typ 4 (kategoria l)

o parametrach nie gorszych niz:

Kamera: modut 1600x1200

Przetwornik: 1/3,2” CMOS

Obiektyw motor-zoom x32: 10 mm do 320 mm, F:2,5
Minimalny poziom o$wietlenia: 0,43 Lux przy F:2,5i 50 IRE
Zakres zmian czasu ekspozycji: od 1/5s do 1/40000s
Kompresje: H.264, MPEG, MJPEG

Poklatkowo$¢: do 15 ki/s przy 1600x1200

Praca nocna: tryb dzien / noc (manual - auto)

Filtr IR: odsuwany mechanicznie

Sie¢ Ethernet: 10/100Mbit/s, gniazdo RJ-45
Obudowa: klasa szczelnosci IP66

Mechanizm obrotowy: Ulisse Maxi Videotec

Sposob montazu: na maszcie lub $cianie

Zakres pochylania: od -90° do +90°

Zakres obrotu: 360° bez ograniczen

Szybko$¢ obrotu: pion: 20°/s, poziom 20°/s
Doktadno$¢ pozycjonowania: 0,02°

Zakres temperatur pracy: -20°C do +60°C
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3.4. Serwery

System musi by¢ wyposazony w tzw. serwer redundantny. Serwer awaryjny regularnie nawigzuje
potgczenie z monitorowanymi serwerami gtownymi, i w razie braku reakcji ze strony serwera gtéwnego,
ktory ulegt awarii, uruchamia system rejestracji na serwerze awaryjnym z ustawieniami serwera
uszkodzonego. Adres IP serwera zastepczego nie ulega zmianie. Serwer ten informuje stacje
operatora, ze przejat dziatanie uszkodzonego serwera. Stacja operatorska réwniez moze sie przetaczy¢
na serwer awaryjny. W ten sposéb obraz jest przerwany tylko na krotki czas — caty proces trwa ok. 30
sekund. Kiedy uszkodzony serwer zostanie naprawiony i przywrocony do dziatania, serwer zastepczy
wyszukuje go w sieci i zndw zaczyna petni¢ funkcje serwera zapasowego. Caty proces awarii moze
zostac rowniez przeprowadzony recznie, badz wytgczony.

Serwery powinny opiera¢ sie o rozwigzanie typu DAS ( direct attached storage ) umozliwiajace
rejestracje wszystkich informacji lokalnie na dyskach znajdujacych sie w poszczegdinych serwerach.
Kazdy dysk musi by¢ umieszczony w kieszeni typu HOTSWAP, co umozliwia jego szybkg wymiang w
przypadku awarii.

W celu zapewnienia dodatkowego zabezpieczenia archiwum na wypadek awarii dysku, kazda macierz
powinna pracowac z trybie RAID 5.

3.5. Architektura systemu

e System powinien by¢ skalowalny zaréwno pod wzgledem ilosci obstugiwanych kamer, jak i
mozliwosci zwiekszania ilosci rejestrowanego materiatu. Zaproponowane urzadzenia
rejestrujgce powinny mie¢ mozliwos¢ rozszerzenia pojemno$ci poprzez dodanie dyskow lub
poprzez zastosowanie dodatkowych urzadzen rejestrujgcych. Wspomniane urzadzenia powinny
tworzyc¢ logiczng cato$¢ z punktu widzenia dziatania systemu.

e System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ podgladu kilku kamer jednoczesnie z danej lokalizacji,
przy czym powinna by¢ mozliwos¢ zmniejszenia jako$ci dla przesytanego strumienia (ilo$¢
klatek, rozdzielczo$¢ obrazu).

e System powinien umozliwia wybranie czesci obserwowanego obrazu (obraz na zgdanie) oraz
przestanie go w petnej jakoSci.

e System powinien obstugiwa¢ nastepujace sygnaty kodowania obrazu: MJPEG, H.264, MPEG-4.

e System powinien zapewni¢ mozliwo$C uzycia kamer cyfrowych IP oraz analogowych bez
koniecznosci stosowania do tego celu zewnetrznych koderdw obrazu.

e System powinien zagwarantowa¢ mozliwos¢ podigczenia kamer o wysokiej rozdzielczoci
np.1.3- 10 Mpix oraz kamery PTZ IP

e System musi umozliwia¢ swobodne migrowanie funkcjonalnosci analitycznych w obrebie
zasobdw danego serwera ( przypisanie danej funkcji do dowolnej kamery )

e System powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ rozbudowy zastosowanych urzadzen (serwerdw
rejestrujacych, macierzy dyskowych ) w przypadku rozszerzenia parametréw rejestracji obrazu
(np. zwigzanych z zastosowaniem kamer o wysokiej rozdzielczosci 1.3- 10 Mpix)

e System powinien umozliwia¢ rejestracje obrazu przy zatozeniach: 25 klatek na sekunde,
rozdzielczo$¢ obrazu 1 Mpix, zapis bezstratny.

e System CCTV powinien mie¢ mozliwoS¢ integracji z innymi systemami za pomocg interfejsu
API| oraz XML.

e System moze byC wyposazony w oprogramowanie umoZliwiajgce rozpoznawanie tablic
rejestracyjnych.

e System musi umozliwi¢ wspdtprace z kamerami o rozdzielczosci w zakresie od 1.3 - 10 Mpix
przy jednoczesnym wykorzystaniu do tego celu kompresji H.264

str. 10



PROJEKT WYKONAWCZY CZESC I: Dostawa i montaz systemu monitoringu wizyjnego.

e System moze byé wyposazony w oprogramowanie umozliwiajgce rozpoznawanie twarzy
( mozliwo$¢ dodawania zdje¢ referencyjnych za pomocg importu zdjeé)

e System moze byé wyposazony w analize ruchu np. przekroczenie linii, pozostawienie
przedmiotu, zliczanie obiektow ( 5 regut dla kazdej kamery).

3.6. Oprogramowanie zarzadzajaco - rejestrujace.

Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ przegladania alarméw, zatwierdzania alarméw, oraz dopisywania
wiasnych komentarzy dla danego zdarzenia. W przypadku zatwierdzenia przez operatora alarmu,
system powinien odnotowac to zdarzenie, oraz fakt ten powinien by¢ widoczny dla innych uzytkownikow
systemu.
Operator systemu powinien mie¢ mozliwos¢ eksportu zarejestrowanego materiatu VIDEO, przy czym
informacja o takim zdarzeniu powinno zosta¢ zapisana w logach systemowych.
Operator nie powinien mie¢ mozliwosci ingerowania w logi systemowe. Nie dopuszcza sie mozliwosci
edycji logow lub ich usuwania.
Stacje komputerowe dla stanowisk monitorowania powinny mie¢ mozliwos¢ podtaczenia maksymalnie 4
monitorow.
System powinien umozliwia¢ przypisywanie do okreslonych typow zdarzen priorytetow waznosci, w
sposob fatwy do odczytania przez operatora stacji monitorujacej ( wskazuje zapewnienie mozliwosci
podswietlania alarmow réznymi kolorami w zaleznosci od stopnia waznos$ci alarmu np. kolor czerwony
alarm o najwyzszym priorytecie, kolor pomararczowy — alarm o nizszym priorytecie).
System powinie mie¢ mozliwo$¢ tworzenia Profili — gdzie definiowane sg rozne konfiguracje,
poczawszy od zmiany jakosSci obrazu, klatek detekcji ruchu po funkcje zmiany koloru osd oraz funkcje
scenerR chronigca kamere przed sabotazem.
Mozliwos¢ definiowania kalendarza zapisu - przypisanie danego profilu w dzien tygodnia i w
okre$lonym czasie. System ma mozliwo$¢ wprowadzania nieskoriczonej ilosci profili i przypisanych im
kolorow.
System umozliwia réwniez podglad statystki wykorzystania pasma w zakresie transmisji obrazu z
kamer IP:
e Uzyskania informacji 0 zajeciu pasma w strumieniowaniu obrazu w czasie rzeczywistym w
stosunku do obrazu zapisywanego.
o Wyswietlanie informacji o ilosci informaciji przychodzacych i wychodzacych z serwera (w
Mbps).
e Otrzymanie informaciji o ilosci potrzebnego miejsca do zapisu oraz przewidywany poczatek
nadpisywania lub zakonczenia zapisu.

Funkcja layoutu umozliwia stworzenie wtasnego trybu podgladu wedtug dostepnych okien:
o Mozliwos¢ ustawienia ilosci jednoczesnie wyswietlanych okien.

o Okre$lenie rozdzielczo$ci ekranu (od 728x576 do 2560 x 1600) oraz ustawienia wielko$ci okna.
e Ustawienie panelu z podgladem w czasie rzeczywistym z kamery lub urzadzenia.

o Ustawienie panelu z odtwarzaniem oraz menu do zarzadzania odtwarzaniem.

e Ustawienie panelu ze zdarzeniami.

e Ustawienie panelu z trybem spotowym.

e Ustawienie panelu ze zdarzeniami w trybie czasu rzeczywistego, historii, odtwarzania.

o Ustawienie panelu z kontrola PTZ w czasie rzeczywistym, historii, odtwarzania.

e Ustawienie panelu z kontrolg do HTML (strony WWW).

o Ustawienie panelu z zegarem ( dowolna wielko$¢ na ekranie monitora ).

e Ustawienie panelu ze zdarzeniami zdefiniowanymi przez uzytkownika ( mozliwosc¢ filtrowania ).
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e Ustawienie panelu z mapami zdefiniowanymi przez uzytkownika.

System ma mozliwo$¢ wyboru na jakim wyjsciu ma zosta¢ dany sygnat wySwietlony- monitor lub
dekoder.

Mozliwos¢ zdefiniowania funkcji makr, ktore umozliwiajg wykonanie akcji wedtug zadanego zdarzenia

np.:
o Jesli dana kamera wykryje ruch to system ma odtworzy¢ dzwiek.

o Jesli kamera zostanie obrocona to wySwietlony zostanie alarm.
e System umozliwia stworzenie wiele réznych wariacji funkcji makr.

Platforma ma mozliwoS¢ tworzenia baz danych z wieloma zmiennymi przypisanymi do obiektow
wigczajac w to numer tablicy rejestracyjnej oraz identyfikacja twarzy. Bazy te mozna importowac lub
eksportowa¢ w zalezno$ci od potrzeb z/do pliku .csv.

Oprogramowanie przeznaczone dla stacji monitoringu powinno mie¢ interfejs w jezyku polskim.

3.7. Kontroler systemowy.

Kazde stanowisko operatora musi by¢ wyposazone w kontroler numeryczny z joystickiem, podtaczony
do komputera za pomocg USB. Jednocze$nie musi istnie¢ mozliwo$¢ wykorzystania / podtaczenia
kontrolera typu touch panel o rozmiarze matrycy 17” - 19”, przy zachowaniu tej samej funkcjonalnoéci
wylaczajac z niej joystick oraz jog shuttle.

3.7.1. Cechy funkcjonalne kontrolera USB:

e mozliwos¢ przetaczenia trybu pracy ( lewo i praworeczny operator )

e mozliwo$¢ swobodnego definiowania funkcjonalnosci poszczegdlnych przyciskow
o 3 osiowy joystick

e wbudowany jog shuttle

e wymienne szablony funkcyjne poszczegolnych przyciskdw

e zasilanie przez USB

3.8. Implementacja systemu: serwery, stacje operatorskie, urzadzenia peryferyjne.

Dobdr elementow systemu w celu realizacji zakresu projektu wykonawczego cz. | monitoringu wizyjnego
IP zostat zawarty w rozdziale 14 - zestawienie materiatowe, w sekcjach GPD oraz Centrum
Operatorskie. Przyktadowe rozmieszczenie elementéw systemu pokazano na rys. 5 (przyktadowy
schemat blokowy centrum operatorskiego) oraz na rys. 6 (przyktadowe rozmieszczenie serwerdw).
Centrum operatorskie, w ktorym lokowane sg m.in. stacje robocze, urzadzenia peryferyjne
zaprojektowane zostato w istniejagcym pomieszczeniu spetniajagcym te same funkcje dla aktualnie
dziatajagcego na obiekcie systemu. Lokalizacja dla rozmieszczenia serwerdw to GPD. W celu
podniesienia bezpieczenstwa systemu zostat zaprojektowany dodatkowy serwer spetniajacy funkcje
serwera redundantnego w/g wczesniejszego opisu. Zaprojektowane serwery obstugujg poprzez wysoko
wydajny przetacznik warstwy 3 obstuge strumieni video/audio, ktérych zrédtami sg projektowane kamery
oraz elementy systemu audio. Implementujgc system monitoringu CCTV [P zatozono wysoki stopien
redundancji systemu:
o W przypadku awarii jednego z serwerdw systemu jego funkcje przejmuje serwer redundantny
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PROJEKT WYKONAWCZY CZESC I: Dostawa i montaz systemu monitoringu wizyjnego.

3.9. Elementy rejestracji dzwieku

Do rejestracji dzwieku stuzg oddzielne enkodery sieciowe, do ktorych doprowadzony zostanie sygnat z
kierunkowych mikrofondw elekiretowych. Konsekwencjg takiego rozwigzania jest koniecznos¢
zakwalifikowania zestawu enkoder plus mikrofon jako urzadzen kategorii IV odpowiadajacych za
rejestrowanie dzwieku na sektorach dla uczestnikow imprezy masowej oraz ptycie boiska. Zastosowane
urzadzenia muszg posiada¢ parametry umozliwiajgce rejestracje sygnatu akustycznego w pasmie
czestotliwosci od 300Hz do 4000Hz, przy minimalnej dynamice 50dB. Rozmieszczenie mikrofondw oraz
elementow systemu audio pokazano na rysunkach nr 1, 8 oraz 11. Zestawienie materiatow dla
rejestracji dzwieku zostato zamieszczone w rozdziale 14 — Tory Audio.
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PROJEKT WYKONAWCZY CZESC I: Dostawa i montaz systemu monitoringu wizyjnego.

. REGULACJE PRAWNE

Ustawa z dnia 20 marca 2009 roku o bezpieczenstwie imprez masowych (Dz. U. Nr 62, poz.
504) wraz z nowelizacjg z dnia 10 czerwca 2010 r. (Dz U. Nr 121, poz. 820)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 10 stycznia 2011 roku (w
sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej, minimalnych wymagan technicznych
dla urzadzen rejestrujgcych obraz i dzwiek oraz sposobu przechowywania materiatéw
zgromadzonych podczas utrwalania przebiegu imprezy masowej )

PN-EN 50132-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

PN-EN 50132-4-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes$¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$¢ 5 : Teletransmisja

PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

BN-84/3067-01.01 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych
gtadkie sztywne

PN-EN 60950/A11 Bezpieczenistwo urzadzen techniki informatycznej

PN-HD 21.4S2 Przewody o izolacji na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750V.
Czes¢ Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym inpulsem magnetycznym -zasady ogélne

PN-EN 60898 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczer przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych
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5. ZESTAWIENIE PUNKTOW KAMEROWYCH.

Lp. | Oznaczenie Rodzaj Lokalizacja Uwagi Ka;?ggia
1 PD15/1 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
2 PD15/2 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
3 PD15/5 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
4 PD15/6 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
5 PD15/7 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
6 PD16/1 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
7 PD16/2 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
8 PD16/3 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
9 PD16/6 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
10 PD16/7 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
11 PD17/1 stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
12 PD17/2 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
13 PD17/5 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
14 PD17/6 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
15 PD17/7 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
16 PD18/1 stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
17 PD18/2 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
18 PD18/3 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV
19 PD18/6 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV

20 PD18/7 | stacjonarna zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 1 | Kategoria IV

21 GPD/1 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
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22 GPD/2 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
23 LPD1/2 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
24 LPD1/3 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
25 LPD1/4 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
26 LPD2/1 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 Kategoria |
27 LPD2/2 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
28 LPD2/5 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 2 |  Kategoria |
29 PD15/3 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
30 PD15/4 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
31 PD15/8 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
32 PD16/8 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
33 PD16/4 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
34 PD16/5 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
35 PD17/9 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
36 PD17/3 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
37 PD17/4 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
38 PD17/8 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
39 PD18/8 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
40 PD18/4 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
41 PD18/5 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
42 PD18/9 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 3 | Kategoria |
43 LPD2/7 PTZ zewnetrzna trybuny Punkt kamerowy typ 4 | Kategoria |
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5.1. Zatozenia do obliczen zasiegu poszczegélnych punktéow kamerowych

Do obliczen dystansu pracy poszczeg6élnych punktow kamerowych przyjeto, iz odlegtosé¢
od obiektu jest znacznie wigksza niz ogniskowa w zwiazku z czym mozna korzystac z
prostej zaleznosci :

e Maksymalny dystans pracy punktu kamerowego typ 1 ( 1920 x 1080 / 50mm ) w kategorii IV =
w przyblizeniu 735 m

e Maksymalny dystans pracy punktu kamerowego typ 2 ( 1920 x 1080 / 94 mm ) w kategorii | =
w przyblizeniu 35 m

e Maksymalny dystans pracy punktu kamerowego typ 3 ( 1280 x 1024 / 89 mm ) w kategorii | =
w przyblizeniu 23 m

e Maksymalny dystans pracy punktu kamerowego typ 4 ( 1600 x 1200 / 320 mm ) w kategorii | =
w przyblizeniu 110 m

W celu wizualizacji sporzadzono odpowiednie rysunki, ktére w sposdb graficzny przedstawiajq
zasiegi poszczegolnych punktow kamerowych w odpowiednich kategoriach;

Rysunek 8a — Kamery PTZ zasieg (punkt kamerowy typu 2 i 4)

Rysunek 9a — Kamery szybkoobrotowe zasieg (punkt kamerowy typ 3)
Rysunek 9b — Kamery tta zasieg — dtuga trybuna (punkt kamerowy typ 1)
Rysunek 9c — Kamery tta zasieg — krétka trybuna (punkt kamerowy typ 1)
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5.2. Kamery - punkt kamerowy typ 1

Kamery stacjonarne (tfa) nalezy zainstalowa¢ dookofa trybun drugiego poziomu na stupach
podtrzymujacych konstrukcje dachu na wysokosci 3,5 m od gornej czesci elewacji przy pomocy
adapteréow stupowych DBHWGC (rysunek nr 9, 25). Kamery nalezy zamontowa¢ w obudowach
zewnetrznych z grzatkq i termostatem. Kamery muszg by¢ zainstalowane tak, aby mogty kadrowac
obraz trybun obu pozioméw po przeciwlegtej stronie ptyty boiska. Potgczony wykadrowany obraz
wszystkich kamery ma tworzy¢ ciggto$¢. Rozmieszczenie punktow kamerowych typu 1 przedstawia rys.
nr9.

Przy kazdej kamerze nalezy zainstalowa¢ skrzynke PD wraz z wyposazeniem dla tego punktu
kamerowego zgodnie z zestawieniem materiatow oraz rysunkiem nr 10. Kabel komunikacyjny jak i kabel
zasilajgcy w pionie do punktu kamerowego bedzie poprowadzony w rurze instalacyjnej RL32
mocowanej do elewacji trybun jak i stupa konstrukcji dachu. Rura instalacyjna powinna by¢ odporna na
promienie UV, w kolorze konstrukcji stalowej podtrzymujacej zadaszenie stadionu.

Na odcinku konstrukcji stalowej rury nalezy zamocowac przy pomocy tadmy stalowej nierdzewne;.
Kamery te bedq zasilane i ,okablowane” zgodnie z rysunkami nr 4, 9. W sposob blokowy na rys. 2
przedstawiono projektowang korespondencje $wiattowodowg a na rys. 3 schemat blokowy zasilania.
Jako media konwerter do przesylu sygnatu video projektuje sie dla punktow kamerowych typu 1
przetacznik przemystowy KGD-600-LX zasilany z stabilizatora przemystowego KPW-2012-D-E.
Charakterystyka i specyfikacja tych urzadzehn zostata przedstawiona w punkcie 6 niniejszego
opracowania.

5.3. Kamery - punkt kamerowy typ 2

W celu instalacji tych kamer nalezy zdemontowac istniejgce w tych punktach kamery starego systemu
CCTV. Punkty kamerowe typu 2 nalezy rozmie$ci¢ wokot ptyty boiska zgodnie z rys. 8, 25. W dolnej
czesci stupa w miejsce istniejacej szafki przytaczeniowej nalezy zainstalowa¢ nowo projektowang
szafke PD wraz z wyposazeniem dla tego punktu kamerowego zgodnie z zestawieniem materiatéw oraz
rysunkiem nr 11. Korespondencje komunikacyjng nalezy poprowadzi¢ w istniejacych trasach kablowych.
W celu zasilenia kamer i urzadzer aktywnych nalezy wykorzysta¢ istniejace w tych punktach
kamerowych zasilanie 230V AC. Obudowa w klasie IP66 jest integralng cze$cig catego zestawu i jest
wyszczegolniona w specyfikacji kamery. Pozostatg czes¢ okablowania dla tych punktéw kamerowych
nalezy poprowadzi¢ w istniejacych trasach kablowych. Korespondencie S$wiattowodowsg oraz
okablowanie zaprojektowane na potrzeby tych punktow przedstawia rys. nr 8 oraz w sposéb blokowy
rys. nr 1 (szkielet okablowania Swiattowodowego). Jako media konwerter do przesytu sygnatu video i
audio projektuje sie dla punktow kamerowych typu 2 przetgcznik przemystowy KGD-600-LX zasilany z
stabilizatora przemystowego KPW-2012-D-E. Charakterystyka i specyfikacja tych urzadzen zostata
przedstawiona w punkcie 6.

5.4. Kamery - punkt kamerowy typ 3

Punkty kamerowe tego typu nalezy zainstalowa¢ w miejsce o$miu istniejacych kamer starego systemu
(PD16/4, PD16/5, PD17/3, PD17/4, PD18/4, PD18/5, PD15/3, PD15/4) rozmieszczonych w/g rysunku
nr 9, przy pomocy uchwytu sufitowego. W pozostatych 6 punktach (PD15/8, PD16/8, PD17/9, PD17/8,
PD18/8, PD18/9) nalezy wykona¢ konstrukcje mocowania kamer do konstrukcji dachu rysunek nr 25.
Dla punktow kamerowych typu 3 instalowanych w miejsce istniejgcych kamer starego systemu nad
kamerg w miejsce istniejacych puszek z ochronnikami toru wideo i danych nalezy zainstalowaé puszke
z wyposazeniem dla tego punktu kamerowego zgodnie z zestawieniem materiatowym oraz rysunkiem nr
12. Z punktéw PD15 do PD18 zgodnie z rysunkami nr 9, 4, nalezy doprowadzi¢ kabel komunikacyjny w
istniejgcych trasach kablowych ( do zasilania nalezy wykorzystac istniejacy kabel YDY). Bezposrednio
do kamery nalezy doprowadzi¢ 24VAC z transformatora 100VA zainstalowanego odpowiednio w PD15
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do PD18. W celu zasilenia tych transformatoréw nalezy wykorzystac istniejace zasilanie 230VAC w tych
punktach. Dla pozostatych 6 punktow kamerowych typu 3 korespondencja logiczna i zasilajgca
projektowana jest od punktéow PD2, PD3, PD6, PD9, PD10, PD13 zgodnie z zestawieniem
materiatowym i rysunkiem nr 9. Skrzynki punktéw kamerowych typu 3 pokazano na rysunku nr 12.
Schemat blokowy zasilania pokazuje rysunek nr 3. Media konwerter odpowiadajacy za transmisje /
odbiér danych cyfrowych w tym punkcie (KGC-310M, opis pkt.6) bedzie zasilany przetwornicg napiecia
z 24VAC na +12VDC (nr kat PC1A) W celu zasilenia przetwornicy napiecia nalezy skorzysta¢ z
zasilania 24VAC kamery.

5.3. Kamery - punkt kamerowy typ 4

Kamera ta bedzie zainstalowana na nowym stupie na wysokosci 4,5 - 4,7 m. Do nowego punkiu
kamerowego LPD2/7 nalezy doprowadzi¢ kabel komunikacyjny oraz zasilajacy z punktu LPD2/5. W
dolnej czesci stupa, podobnie jak dla punktu kamerowego typu 2, nalezy zainstalowa¢ nowo
projektowang szafke PD wraz z wyposazeniem dla tego punktu kamerowego zgodnie z zestawieniem
materiatow oraz rysunkiem nr 11 (bez elementoéw toru audio). Korespondencje $wiattowodowg oraz
okablowanie zaprojektowane na potrzeby tych punktéw przedstawia rys. nr 8 oraz w sposob blokowy
rys. nr 1. Jako media konwerter do przesytu sygnatu video od kamery projektuje sie dla punktu
kamerowego typu 4 przetacznik przemystowy KGD-600-LX zasilany z stabilizatora przemystowego
KPW-2012-D-E. Charakterystyka i specyfikacja tego urzadzenia zostata przedstawiona w punkcie 6.
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6. URZADZENIA AKTYWNE

Przewiduje sie budowe sieci aktywnej pod systemy bezpieczenstwa CCTV IP.

Dla odpowiedniego wprowadzenia poszczegolnych ustug konieczne jest zastosowanie wiasciwych
temu celowi urzadzen zapewniajacych niezbedng wydajnos¢, redundancje, stackowalno$¢ oraz ustugi
dodatkowe.

Projektowana sie¢ zgodnie z zatozeniami musi zapewniac:

- wysoki poziom elastycznosci z punktu widzenia implementaciji ustug,

- bezpieczng separacje dla wielu grup uzytkownikow, czy systemow,

- rezerwy pasma pozwalajace na bezproblemowa obstuge aplikacji multimedialnych,

- obstuge ruchu multicast i unicast,

- obstuge transmisji Ethernet, IPv4 oraz przynajmniej na przetacznikach dystrybucyjnych IPv6.

6.1. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny - GPD

Sie¢ aktywna w GPD realizowana jest przez wysoko wydajny przetacznik modularny EE 1510 w peni
zarzadzalny w warstwie 3. Urzadzenie posiada 4 sloty, ktore mogg by¢ wyposazane w dedykowane
moduty. Przetagcznik wiezowy EE 1510 dostarcza rézne typy interfejsow, od 100 Mbps, po 1000 Mbps
do 10 Gbps. Urzadzenie moze obstugiwac¢ do 13 portow 10Gbps oraz 188 portéw 1000Mbps. Switch
ten zapewnia pojemno$¢ przetaczania rzedu 160 Gbps oraz predko$¢ przetaczania dochodzacg do 110
Mpps. Urzadzenie implementuje m.in. kontrole przepustowosci, statystyki, funkcje zapewniania jakosci
transmisji QoS, limitowanie dostepu do portéw (filtrowanie adresow MAC), protokét SSL, SSH, ACL,
routowanie pakietow, RADIUS, VLAN itp.
Urzadzenie spetnia wymagania standardow IEEE 802.3/u/x/ad oraz IEEE 802.1D/w/Q/s/p dla
przetacznikow Fast Ethernet i Gigabit Ethernet.
Ponadto przefgcznik ten wyposazony jest w redundantny modut zasilania, co znaczaco wptywa na
bezawaryjnos¢ dziatania.
Przetacznik zostat wyposazony w:

e Modut zarzadzajacy Layer 3 Management Module zawierajacy 12 portéw 1000Base-X (SFP),

12 portéw 1000BaseT oraz 1 10GBase XFP, EE-1534 - sztuk 1.
e Modut 48-port 1000Base-X (SFP) EE-1518 - sztuk 1.
e Jednomodowy transceiver SFP 1000BASE-LX, do 10Km (1310nm), EE-1045 — sztuk 43.

6.2. Cechy produktu EE 1510 lub réwnowaznego

o parametrach nie gorszych niz:

Porty fizyczne:
e 4 wolne sloty
e 1 Zrédio zasilania AC oraz 1 dodatkowe gniazdo na opcjonalne zrédto zasilania
e Maks. liczba portéw 10 Gigabit: 13
e Maks. liczba portdw Gigabit: 188

Wydajnos¢:

o Pojemnos¢ piyty bazowej: 160 Gbps
Wskaznik przesytu: 110 Mpps
Rozmiar tablicy adreséw Mac: 64 000
SDRAM: 256MB
Pamiec flash: 128MB

Whiasciwosci:
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Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks
Kontrola przeptywu:

Zapewnia standard IEEE 802.3x dla trybu petnego dupleksu
Kontrola przeptywu propagaciji nattoku dla trybu potdupleksu

Protokét Spanning Tree:

e Protokdt Spanning Tree IEEE 802.1D (STP)
Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)
Protokot Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)
Sieci VLAN: Obstugujg 4 000 sieci VLAN IEEE 802.1Q
Sieci VLAN oparte na portach
Prywatna sie¢ VLAN
GVRP

Agregacja faczy:
e Magistrala statyczna
o Protokot kontroli agregacii taczy IEEE 802.3ad
e Rdwnowazenie obcigzenia zaréwno dla unicastow i multicastow
e Liczba magistrali portow: 6 dla kazdego modutu Liczba portow dla kazdej magistrali: 2~8 portow

IGMP Snooping:
e IGMP v1/v2/v3 snooping
e |IGMP Query

Wiasciwosci warstwy 3:
e Ruting IPv4/IPv6
Tablica rutingowa
ARP
Multi-netting
Super-netting (CIDR) BGP4+ BGP4+
RIPvi/v2, RIPng
OSPF v2/v3
DVMRP, PIM-DM, PIM-SM VRRP
Przekaznik DHCP/BootP,
Serwer DHCP Serwer proxy DNS

Wiasciwosci QoS:
e Kolejkowanie priorytetow: 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie Klasyfikacja ruchu w oparciu
o standard IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu TCP/UDP, liste kontroli
dostepu
e Obstuguje marking i remarking
Obstuguje planowanie typu WRR i Strict
e Kontrola przepustowosci: Ograniczenie przepustowo$ci w punkcie wyjscia lub w punkcie
wejscia
Zabezpieczenia:
e Obstuguje kontrole dostepu w oparciu o port IEEE 802.1x oraz adres MAC Uwierzytelnianie
RADIUS
e Uwierzytelnianie TACACS+* Lista kontroli dostepu
e SSH(v1.5/nv2.0), SSL
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Zarzadzanie:
e Zarzadzanie przefgcznikiem:
CLI poprzez port konsoli lub Telnet
Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c, v3
Oprogramowanie i konfiguracja:
Obrazy podwojnego oprogramowania
Uaktualnianie oprogramowania poprzez serwer TFTP Wiele plikéw konfiguracyjnych
Udostepnianie/ pobieranie plikow konfiguracyjnych poprzez serwer TFTP
Obstuguje mirroring portow
Obstuguje RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)
Obstuguje BOOTP, DHCP na potrzeby przydzielania adreséw IP Obstuguje dziennik zdarzen
SNTP/ Dziennik btedéw/ Log systemowy

Bezpieczenstwo:
e CSA/NRTL (UL60950, CSA 22.2.Nr 60950-00)
e TUV/GS (EN60950)
e CB

Zgodnos$c¢ elektromagnetyczna:

e Oznaczenie CE FCC, klasa A VCCI, klasa A
Parametry dotyczace Srodowiska pracy
Temperatura: |[EC 68-2-14
0°Cdo 40°C (typowa eksploatacja)

-40°Cdo 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
Wilgotno$¢: 10% do 90% (bez kondensacji)

Potgczenia migdzy punktami systemu realizowane sg za po$rednictwem linkéw Swiattowodowych
jednomodowych i specjalnie dedykowanych do tego typu potaczen modutow SFP EE 1045. Sie¢
wykonana jest w topologii gwiazdy i na koncu kazdego linku podtgczony jest media konwerter lub
przetacznik przemystowy, a do niego kamery lub elementy toréw audio.
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6.3. Punkty Dystrybucyjne kamer PD

W kazdym PD kamery znajduje sie, w zalezno$ci od iloSci obstugiwanych urzadzen CCTV IP,
gigabitowy przetacznik przemystowy KGD-600-LX (5 portéw 10/100/1000 RJ45 plus 1 port Mini-GBIC
SFP) lub media konwerter KGC-310M z auto negocjacjg po stronie miedzi 10/100/1000Base-TX. Kazdy
z media konwerterow KGC-310M nalezy wyposazy¢ w dedykowany jednomodowy modut przemystowy
SFP-GLSD-A-A. Potaczenia z GPD, LPD1, LPD2 do switcha KGD-600 oraz media konwertera KGC-
310M realizowane sg na linkach GE SM w topologii gwiazdy. .

W kazdym PD dla punktow kamerowych typu 1, 2, 4 zainstalowano ponadto dedykowany zasilacz
przemystowy (KPW-2012-D-E) pracujagcy w temperaturze od -20 °C do 60 °C. Dla punktéw
kamerowych typu 3 zaprojektowano przetwornice napiecia z 24VAC na +12VDC (nr kat PC1A).

Projektowane rozmieszczenie przetacznikéw przemystowych:

Lokalizacja Typ Urzadzenia llosé
PD Punktéw Kamerowych typu 3 KGC-310M 14
PD Punktow Kamerowych typu 1 KGD-600-LX 20
PD Punktow Kamerowych typu 2 i 4 KGD-600-LX 9
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6.4. Cechy produktu KGC-310M lub réwnowaznego

o parametrach nie gorszych niz:

Konwertuje medium transmisyjne (gigabit miedz na gigabit Swiattowdd)

Konwersja 3 predkosci 10/100/1000Mbps miedz na 1000Mbps $wiattowdd

Standardy: IEEE 802.3ab 1000Base-T, 803.3z1000Base-SX/LX

Konwersja full wire speed

Przezroczystos¢ pakietdw bez limitu rozmiaru pakietu danych

Autonegocjacja

Funkcja Link Pass Through w pofaczeniu miedz-$wiattowod

Moduty SFP po stronie $wiattowodowej umozliwiajg stosowanie réznych rozwigzan $wiattowodowych
Instalacja Din-Rail (mocowanie na szynach Din)

Dane techniczne:
e Moc +5~+12VDC (+/-5%)

Pobér mocy 2,5 W max. @ 7.5V

Temperatura Srodowisko pracy: -5 OC ~ 55 OC
Temperatura przechowywania: -20 ° C~850C
Wilgotnos¢ wzgledna: 10% ~ 90% bez kondensacji

6.5. Cechy produktu KGD-600-LX lub rownowaznego

o parametrach nie gorszych niz:

Zarzadzanie po WEB

Posiada 5 portow 10/100/1000 Mbps RJ-45 i 1 porty Mini-GBIC SFP

Wszystkie porty miedziane wspierajg auto-negocjacja oraz wykrywanie Auto-MDI/MDI-X
Zapewnia petng szybko$¢ przekazywania

Obstuga 802.3x kontrola przeptywu dla full-duplex

Status portu zapewnia monitoring statystyczny i funkcje kontroli

Obstuga port-based i 802.1Q Tag-based VLAN

Wsparcie QoS

Zapewnia mirroring portow

Wspiera dostep do portow poprzez uwierzytelnianie 802.1x

Specyfikacja:

Standard: |EEE 802.3, 802.3ab, 802.3u, 802.3x, 802.1Q

Porty sieciowe: 5 10/100/1000Mbps, 1 port 1000Mnps mini-GBIC SFP
Porty miedziane: Ekranowane porty RJ-45, 10/100/1000Mbps z auto-negocjacja, wsparcie
auto-MDI/MDI-X

Mini-GBIC SFP: Ztagcze Mini-GBIC SFP Gigabit Ethernet 1000Base-X
MAC Addresses: Tablica MAC 8K

Rozmiar bufora 112KB

Funkcje VLAN: 802.1Q

LED: Zasilanie, status

Na portach: 1000M,100M, 10M predkos¢/link/status

Na portach SFP: status

Zarzadzanie poprzez WWW
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e Ustawienia systemowe, status portu / statystyki, sterowanie portami, VLAN, QoS, aktualizacja
firmware, 802.1x, 802.1w

Zasilanie DC Zaciski: 2 pary +/ -

Wtyk DC: -D6.3mm / + D2.0mm

Zakres napie¢ zasilania: +6.5 ~ +32 VDC

Zuzycie energii: max. 5W

Obudowa metalowa bez wentylatora

Mozliwo$¢ montazu na szynie DIN, panel (opcjonalne)
Temperatura pracy:-20°C ~ +70°C

Temperatura przechowywania:-20°C ~ +85°C
Wilgotno$¢: 10% ~ 90% bez kondensacji

Certyfikaty: FCC Class A, CE Class A, EN60950

6.6. Cechy produktu KPW-2012-D-E lub réwnowaznego

o parametrach nie gorszych niz:

o \Wejscie uniwersalne AC/Peten zakres

o Dwa typy interfejsdéw wejscia:

e Typowe gniazdo AC IEC320 na przemystowe

e Przemystowe zaciski do instalacji przemystowych

e Dwa typy interfejsdw DC wyjscie:
o 2 pary zaciskow ztacza przemystowe dla instalacji przemystowych
o Typowe gniazdo DC standardowych instalacji

e Pobor mocy <0,75W

e Zabezpieczenie: przeciwzwarciowe, przecigzeniowe / przeciwprzepieciowe

UL60601-1/IEC60601-1/EN60601-1, IEC60950

Specyfikacja:
o Napiecie wejsciowe AC 100 ~ 240VAC
e DC Napiecie wyjsciowe +12 V (+/-5%), 1,8 A max.
e Zigcza wejSciowe [EC320 C14 (gniazdo), Terminal blokowy 3P: L/N/PE
e Zigcza wyjsciowe: terminal blokowy 4P (2 pary): Vout +/Vout-/Vout+/Vout-, gniazdo DC
e Diody LED: stanu zasilania
e Mozliwo$¢ montazu na szynie DIN
e Qchrona przeciwzwarciowa, przeciw przecigzeniowa, przeciwprzepieciowa
e Temperatura pracy: -20 °C ~ 60 °C
e Temperatura przechowywania:-30°C ~ 85°C
o Wewnetrzny modut zasilania: UL60601-1, IEC60601-1, TUV EN60601-1 Certified
e MTBF : 400K godzin
e LVD, IEC60950-1, FCC Class A, CE Class
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6.7. Cechy produktu ECview EE 1400 lub rownowaznego

o parametrach nie gorszych niz:

W celu tatwiejszego zarzadzania siecig przewidziano uzycie programu ECview EE 1400. EE 1400 jest
zaawansowanym oprogramowaniem do zarzadzania siecig SNMP przeznaczonym dla administratora
sieci w celu skutecznego zarzadzania, usprawnieniu jej dziatania, wyszukiwania i rozwigzywania
problemdw technicznych oraz planowania dalszej rozbudowy sieci. Oprogramowanie EE 1400 posiada
przyjazny dla uzytkownikow interfejs w celu obstugi urzadzen sieciowych rdznych producentow,
opartych na protokole SNMP. Uzytkownicy mogq bez trudu monitorowac obcigzenie ruchu w sieci oraz
dokonywac niezbednych zmian w celu unikniecia zawczasu powaznych sytuacji kryzysowych.
Zarzadzanie topologia:
Umozliwia wyszukiwanie i prezentacje urzadzen w formie symboli przy uzyciu funkcji broadcastu lub
szukania. Urzadzenia mogq by¢ w dalszej kolejnosci identyfikowane wedtug modelu. Symbole mogg
by¢ nastepnie przeciggane na mape w celu utworzenia topologii sieci. Status urzadzenia prezentowany
jest przy uzyciu roznych kolorow i moze by¢ bezposrednio sprawdzany na mapie topologicznej. Przy
uzyciu oprogramowania EE 1400 moze by¢ obstugiwanych do 200 urzadzen lub weztow.
Zarzadzanie konfiguracja
Poprzez dwukrotne klikniecie symbolu wyszukanego urzadzenia na platformie nastepuje wy$wietlenie
panelu przedniego danego urzadzenia. Nastepnie uzytkownicy mogq bezposrednio przegladac
potgczenia kazdego portu przetacznika.
Intuicyjny i przyjazny dla uzytkownikdw interfejs SNMP umozliwia konfigurowanie i monitorowanie
urzadzen przy uzyciu rozwijalnego menu oraz portu na panelu przednim.
Uzytkownicy mogaq takze wybiera¢ rézne sposoby zarzadzania:
- CLI, Telnet lub przegladarka internetowa - poprzez klikniecie symbolu urzadzenia prawym przyciskiem
myszy.
Zarzadzanie wydajnoscia
Menedzer RMON gromadzi dane statystyczne dla kazdego portu przetgcznika, np. typy pakietow,
wykorzystanie przepustowosci, btedy i niezgodnosci, a takze dystrybucje rozmiaru pakietdbw w celu
szybkiej oceny wydajnosci sieci.
Zarzadzanie zdarzeniami
Menedzer zdarzen stanowi centrum dla wszystkich zdarzen generowanych przez oprogramowanie EE
1400. W celu zapewnienia dogodnych analiz dziatania zdarzenia mogg by¢ wy$wietlane na rézne
sposoby. Dziatania moga by¢ prezentowane w postaci komunikatow ekranowych, rejestrowane w bazie
danych lub wprowadzane do okna raportow, ktére mozna uruchamia¢ w zdefiniowanym przez
uzytkownika programie, np. w aparacie przywotawczym, faksie, pagerze, poczcie elektronicznej itp.
Zarzadzanie MIB SNMP
W przypadku urzadzen opartych na protokole SNMP (dotyczy produktéw réznych producentow),
uzytkownicy mogq uzyskiwac dostep do petnej bazy MIB SNMP przy uzyciu narzedzia MIB Browser.
Oprogramowanie EE 1400 wyposazone jest w trzy podstawowe narzedzia do zarzadzania baza MIB:

e MIB Compiler - uzywany do aktualizacji lub dodawania modutéw do bazy danych MIB.

e MIB-2 Viewer - umozliwia wySwietlanie zmiennych bazy MIB-II w oparciu o funckjonalne
grupowanie.

e MIB Browser - zapewnia petny dostep do zmiennych bazy danych MIB, np. MIB II, Bridge MIB
oraz prywatne bazy danych MIB

Narzedzie do zarzadzania
Oprogramowanie EE 1400 zapewnia dostep do narzedzi, ktére umozliwiajg urzadzeniu identyfikacje
wiasnego adresu IP (serwer BOOTP), pomagajg administratorowi sieci zweryfikowac istniejace
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urzadzenia w sieci (testowanie na zywo) oraz aktualizujg oprogramowanie urzadzenia poprzez sie¢
(serwer TFTP).

Ustuga WUR (Where You Are) jest przydatnym narzedziem, ktdre pozwala administratorowi sieci
Zlokalizowa¢ szkodliwe adresy IP/ MAC w rozlegtym $rodowisku sieciowym w celu podjecia wiasciwych
dziatan.
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6.8. Specyfikacja produktu EE 1400 lub rownowaznego

o parametrach nie gorszych niz:

Zarzadzanie topologig,
e Schemat topologiczny
o Automatyczne wyszukiwanie (funkcja broadcast/ szukanie) Importowanie obrazéw tta (pliki w
formacie jpg lub .omp)
Obstuga urzadzen innych producentéw
o Maksymalna liczba zarzadzanych weztdw: 200

Zarzadzanie wydajnoscig
e RMONI(1,2, 3 oraz 9 grup)
Statystyki
Historia
Alarm/ zdarzenia
Menedzer dziennika
Menedzer bazy danych dziennika
Wykresy dziennika Menedzer zdarzen Menedzer putapek

Zarzadzanie konfiguracjg
e Przegladarka internetowa
Telnet
Uaktualnianie/ archiwizacja oprogramowania i plikow konfiguracyjnych poprzez serwer TFTP
Panel przedni modutu Trasfer plikow TFTP Bootp
ICMP
WUR (Where you are)

Zarzadzanie MIB SNMP MIB Compiler
e MIB-2 Viewer
e MIB Browser

Tak wspotpracujgce ze sobg urzadzenie szkieletowe i brzegowe zapewniajg najwyzszej jakoSci
przepustowosci oraz mozliwosci zarzadzania sieciq. Rozwigzanie to jest w petni adekwatne do
proponowanego okablowania strukturalnego kategorii 6A.

Testy akceptacyjne - testy urzadzen

W celu poprawnej pracy urzadzen aktywnych przewidziano wykonanie testéw odbiorczych przed
oddaniem urzadzen aktywnych do uzytku.

Testy urzadzen polega¢ powinny na weryfikacji poprawnego startu oraz konfiguracji sprzetowej oraz
programowej, weryfikowanej przez: ,show version” oraz ,show interfaces” dla przetacznikéw w celu
potwierdzenia zgodno$ci sprzetu i zainstalowanego oprogramowania ze specyfikacja, jak réwniez
poprawno$¢ dziatania poszczegdinych interfejsow.

Testy komunikacji sieciowej

Testy komunikacji polegajg na sprawdzeniu, czy dziata ping pomiedzy wybranymi stacjami, punktami.
Wynikiem testow powinno byC potwierdzenie poprawnosci dziatania komunikacji pomiedzy
poszczegolnymi urzadzeniami.
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Testy ustugi typu EPL

Z komputera PC dotgczonego do portu dostepowego klienta — w réznych punktach sieci sprawdzamy
poprawno$¢ potaczenia pomiedzy komputerami PC. Moze zosta¢ w tym celu wykorzystane narzedzie
typu ping, MTR, TTCP lub dedykowane oprogramowanie do zarzadzania siecia.

Testy zaleca sig wykonac w kilku wybiérczych punktach.

W wyniku przeprowadzenia wszystkich opisanych wyzej testow powstanie dokument, ktory powinien
zostac przekazany Inwestorowi wraz z kompletem dokumentow odbiorowych instalacji.
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7. NORMY

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego:

ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 501731 - Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

ANSIITIA/EIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”.
PN-EN 50173-1 — ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

PN-EN 50174-1 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowac, aby zapewni¢
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okre$la rodzaje kabli i ztacz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwato$ci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnos$nie planowania i instalowania sieci, 0znaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.
PN-EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
I wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera szczegdétowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia witadciwych parametréw
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepigciowych. Norma
szczegdtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.

EN 50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling”.
Norma europejska opisujaca procedury testowania systemow okablowania strukturalnego.

Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg
regulowane przez powyzsze normy.
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8. OKABLOWANIE STRUKTURALNE
8.1. Wymagania ogélne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajacego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Wykonawca
autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig systemowa gwarancjg niezawodno$ci, udzielang przez
producenta okablowania.

8.2. Wymagania ogodine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng o parametrach klasy EA (kategorii
6A) wg standardéw: ISO/IEC 11801:2002 + AMD1:2008 (Class EA Channel) + AMD2 (Class EA
Permanent Link), EN 50173-1:2007 amendment ClassEA, ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10. Dla zapewnienia
elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania musza spetnia¢ wymagania kategorii 6A w celu uzyskania
odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametrow transmisyjnych. Ponadto nalezy
zastosowa¢ komponenty okablowania Swiattowodowego jednomodowe SM. Wszystkie elementy toru
transmisyjnego (miedzianego i $wiattowodowego) muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ktdry
udzieli minimum 20-letnig systemowa gwarancje niezawodnosci.

8.3. Wymagania ogoine dotyczace producenta systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez niezalezne
laboratorium badawcze GHMT, potwierdzajace zgodnos¢ z wymienionymi normami okablowania
strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentow, tacza Permanent Link oraz testu ,de-
embedded”. Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania migdzynarodowej normy
odno$nie standardéw jakosci ISO 9001 i posiada¢ certyfikat, w zakresie produkcji, projektowania i
serwisowania swojego systemu.

Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego zostanie
wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodnosci. W przypadku udzielenia gwarancji przez
wykonawce instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajacego
reasekuracje gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki wykonawca
udzielit gwaranciji.

Producent zainstalowanego okablowania strukturalnego musi réwniez posiadaé w ofercie system
Linteligentnego” zarzadzania potaczeniami w warstwie fizycznej. Dzieki temu w przysziosci bedzie
istniata mozliwo$¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalnosci.

str. 31



PROJEKT WYKONAWCZY CZESC I: Dostawa i montaz systemu monitoringu wizyjnego.

8.4. Topologia okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym -
GPD i 2 Lokalnymi Punktami Dystrybucyjnymi LPD.

Ponadto w miejscach takich jak: trybuny (kamery tta), kamery PTZ znajdujg sie skrzynki PD
koncentrujgce tacza miedziane i $wiattowodowe od poszczegdélnych kamer. Punkty PD powinny by¢
wykonane w postaci metalowych obudow uniwersalnych IP66 z ptyta montazowa. Lacza miedziane przy
uzyciu przetgcznikow przemystowych KGD-600-LX lub media konwerterow KGC-310M sg faczone linkami
Swiattowodowymi do GPD. Do tego celu z kabla Swiattowodowego wyodrebnione sg dwa widkna,
zakonczone zigczami LC, do ktérych dotgczony jest przetacznik lub media konwerter. tacza
Swiattowodowe od kamer sg spawane bezposrednio z wtdknami FO biegngcymi do GPD. tacza
Swiattowodowe w skrzynkach koncentrujgcych nalezy zakonczy¢ pigtailami LC i umiesci¢ w kasetach na
spawy, ktére pozwalajg na organizacje potaczen spawanych, jak rowniez pozwalajg na przedtuzenie
tacza FO do kolejnej skrzynki koncentracji lub kamery.

LPD1 i LPD2 to istniejace szafy 19" w ktorych nalezy zainstalowac panele rozdzielcze 19" LC duplex.
Punkty te nie zawierajq urzadzen aktywnych. Potaczenia z GPD nalezy wykonaé pasywnie przy uzyciu
kabli krosowych.

Pofaczenia miedzy punktami nalezy wykona¢ kablem $wiattowodowym jednomodowym. Swiattowody
nalezy zakonczy¢ ztagczami LC duplex montowanych w technologii spawania.

8.5. Okablowanie poziome do kamer

8.5.1. Lacza swiattowodowe

tacza Swiattowodowe przy kamerach nalezy zakonczy¢ pigtailami ze ztaczem LC i nastepnie przy
uzyciu konwertera lub przetacznika przemystowego (punkt 8.4) oraz kabli krosowych dotgczy¢ do nich
kamere. Ztacza i kable krosowe nalezy zainstalowaC w skrzynkach hermetycznych lub hermetycznych
obudowach kamer.

8.6. Punkty dystrybucyjne LPD oraz GPD
GPD nalezy wyposazy¢ w szafe 42U 800x1000mm. W szafach dystrybucyjnych, nalezy zastosowac
kable krosowe RJ45 ze Swieting identyfikacjg potaczen. LPD to szafy juz istniejace.

8.7. Okablowanie poziome

W realizowanym systemie przewidziano zainstalowanie Przytaczeniowych Punktow Logicznych
sktadajacych sie z ekranowanych modutéw RJ45 KM8 ADC KRONE TrueNet kat. 6A. wg standardow:
ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10.

8.8. Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych TrueNet 4-parowych S/FTP kat.7 (600 MHz), w powloce zewnetrznej wykonanej z
materiatbw LSOH. Zastosowanie kabla o wyzszej kategorii zapewni niezawodng transmisje z
przeptywnos$cig do 10GBase-T (10Gbit/s) w catym kanale transmisyjnym 100m.
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8.9. Gniazda przytaczeniowe

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przytaczeniowych, muszg spetniac wymagania norm ISO/IEC-
11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia minimalnego rozplotu
skreconych par kabla, moduty RJ45 KM8 muszg by¢ wyposazone w prowadnice par (tzw. ang. cable
manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par wzgledem siebie, kazdej parze nalezy
zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktéry wprowadzana jest do prowadnicy. Takie rozwigzania
Znaczaco poprawia parametry transmisyjne ztgcza, minimalizujac przestuchy miedzyparowe. Nalezy
zastosowa¢ moduty montowane beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego).
Montaz musi odbywaC sie poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego,
rozprowadzonych w prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zacisnigcie prowadnicy z Zytami musi
odbywac sie przez natozenie jednolitej kapsutki na ztacze RJ45. Ztacza IDC muszg by¢ wykonane w
technice kontaktow LSA-PLUS utozonych pod kontem 45° w stosunku do osi montowanej zyly. Ztacza
LSA-PLUS muszg by¢ wykonane z posrebrzanego mosigdzu. Piny ztacza RJ45 muszg by¢ wykonane z
poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej czeSci modutu RJ45 musi znajdowac sie wyttoczona
nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje
sprzetowg przestuchdow przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modut musi by¢ wykonany w
technologii niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w ktorej zamontowane sg piny ztacza RJ45 oraz
kontakty LSA-PLUS 45°. Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w
procesie produkcji byt strojony za pomocag promienia laserowego tzw. “laser trimmer”, w celu
zapewnienia optymalnych parametréw transmisyjnych ztacza. Modut musi zapewni¢ mozliwos¢
zakonczenia kabla skretkowego typu drut oraz linka, ze $rednicg zakanczanych zyt 22...24AWG.
Nalezy zapewni¢ ztacza, w ktdrych skretka jest montowana bezposrednio w module RJ45, bez
posrednictwa wymiennych, roztgczalnych mechanicznie wktadek, wprowadzajacych dodatkowe miejsce
styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwo$¢
rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Ztacze musi by¢ wyposazone w niezalezng metalowg
opaske stuzacq do zaci$niecia metalowej kapsutki ekranujacej na ekranie kabla skretkowego W celu
montazu zigczy w roznych systemach osprzetu elektroinstalacyjnego, ztagcza RJ45 muszg posiadac
standard mechanicznego montazu typu ,keystone”. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowac w
panelach rozdzielczych.

Dzieki mocowaniu typu ,keystone” moduty RJ45 bedg mogty zosta¢ zamontowane:
e W kanatach podparapetowych
e W puszkach poditogowych
e Podtynkowo

Szczegotowa lokalizacje przytaczy i sposob ich montazu nalezy skoordynowaé z projektem wnetrz oraz
uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu docelowego zagospodarowania
technologicznego pomieszczenia. Montaz przytaczy okablowania strukturalnego skoordynowa¢ z
wykonawstwem instalaciji elektrycznych zasilania punktéw systemu.
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8.10. Kable potaczeniowe (krosowe)

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe ekranowane, kat. 6A, ze Swieting identyfikacjg potaczen. Kable
krosowe i przytaczeniowe muszg by¢ kategorii 6A, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji
LSOH z kabla typu linka. Szeroko$¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wigcej niz 12,5mm.
Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dtugo$ci ostone wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz specjalny
uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable krosowe powinny by¢ fatwo identyfikowalne za pomocg
sygnalizatora $wietlnego. W tym celu wraz z kablem miedzianym kat.6 muszg by¢ zintegrowane
plastykowe witokna Swiattowodowe. Za pomocg specjalnego oswietlacza tatwo mozemy odnalez¢ drugi
koniec kabla krosowego (pod$wietlajac jeden wtyk RJ45 zapala nam sie wtyk na drugim konicu kabla),
bez koniecznosci wypinania kabla z portow RJ45. Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami
wedtug normy ISO/IEC 11801. Jako$¢ produktu ma zosta¢ potwierdzona unikalnym raportem, ktory jest
przechowywany w bazie danych u producenta. Kable krosowe muszg mie¢ mozliwo$¢ oznaczenia za
pomocq kolorowych klipséw, naktadanych na wtyki RJ45, w celu uniknigcia pomytek przy potaczeniu i
utatwienia zarzadzania poszczegdlnymi ustugami. W celu zabezpieczenia przed przypadkowym
wypieciem wtyku, kolorowe klipsy muszg rowniez zapewnia¢ blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

Dla pofaczen szkieletowych $wiattowodowych nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ kabli krosowych
$wiattowodowych LC-LC Duplex.
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9. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE LPD, GPD ORAZ PD

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19” lub szafek natynkowych 1P66
0 ponizszych parametrach:

e GPD: Szafa serwerowa, 42U, 800/1000/2150 (szer./gt./wys.), nosno$¢ 600kg, drzwi szklane z
metalowg ramg, ostony boczne i tylnia perforowane, cokét o wysokosci 120mm z
przeciwwaga.

e LPD: szafy istniejgce

e PD: obudowa uniwersalna |IP66 z piyta montazowa wykonana z blachy stalowej,
ocynkowanej, w rozmiarach wedtug zestawienia materiatowego i odpowiednich rysunkéw, w
ktérych sg lokowane elementy systemu okablowania strukturainego oraz elementy
dedykowanej sieci elektrycznej dla systemu monitoringu CCTV IP.

Obudowy PD bedg instalowane w miejscach wskazanych na rysunkach. W celu kompletacji
asortymentowej punktéw PD nalezy sie postugiwa¢ zamieszczonymi rysunkami oraz zestawieniem
materiatow (rozdziat 14).

Szafa GPD musi posiada¢ 4 otwory do wprowadzania kabli instalacyjnych (jeden w podiodze, jeden z
dachu i dwa w Scianie tylniej). W komplecie z szafg zostang dostarczone takie elementy jak: zaslepki
otworow wprowadzania kabli, przepust szczotkowy do zainstalowania w otworze kablowym, stopki,
zestaw Srub montazowych. Kazda szafa stojagca musi mie¢ konstrukcje z mozliwoscig rozkrecenia
szkieletu.

Szczegotowa lokalizacje punktow dystrybucyjnych PD nalezy skoordynowac z projektem oraz uzgodnic¢
z Zamawiajgcym przed montazem.

9.1. Wyposazenie punktow dystrybucyjnych LPD oraz GPD:

Listwa zasilajgca 8x230V

Panel wentylacyjny

Pdtke na urzadzenia aktywne

Panele porzadkujace C&C 19"/1U

Wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych

Panele rozdzielcze ADC KRONE kat.6A 19"/1U-16*RJ-KM8 STP 568A/B
Panel $wiattowodwe 19"/1U plastikowe ze ztagczami LC duplex

Nalezy zastosowaC system okablowania strukturalnego, ktéry posiada mozliwo$¢ wdrozenia
Linteligentnego” systemu zarzadzanie potgczeniami fizycznymi. Wdrozenie musi polega¢ na wymianie
standardowych obudéw paneli rozdzielczych 19", na obudowy z mozliwo$cig zarzadzania. Wymiana
musi odbywac sie bez ingerencji w tgcza transmisyjne, i musi polega¢ na przepieciu standardowych
ztaczy RJ45 keystone” do nowych paneli z mozliwoscig zarzadzania faczami fizycznymi. Zaréwno
biezace komponenty okablowani jak i system , inteligentnego” zarzadzania taczami w okablowaniu
strukturalnym musza pochodzi¢ od tego samego producenta.

W punkcie GPD bedg instalowane elementy systemu wedtug przyktadu z rys. nr 6 oraz zgodnie z
zestawieniem materiatu rozdziat 14 — sekcja GPD.

Przyktadowe rozmieszczenie elementow w istniejgcych punktach dystrybucyjnych LPD1, LPD2
zamieszczono na rys. 7. Elementy niezbedne do wyposazenia tych punktéw dystrybucyjnych zostaty
zamieszczone w sekcji LPD1, LPD2 zestawienia materiatéw rozdziat 14.
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9.2. Panele rozdzielcze RJ45

Nalezy zastosowa¢ panele rozdzielcze 19" kat. 6A o wysoko$ci 1U oraz pojemnosci 16 portdw,
zorganizowanych w sposob modutowy, umozliwiajac wypetnienie panela ztaczami RJ45 keystone” w
dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni petng skalowalno$¢ systemu. W tylnej cze$ci panela
musi znajdowaC si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panele muszg zawieraC ztgcza RJ45 te] samej
konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych. Panel rozdzielczy musi posiada¢ ostony na Sruby
montazowe za pomoca, ktorych mocowany jest do stelaza szafy, ostony muszg posiada¢ logo
producenta systemu okablowania strukturalnego. Aby zapewni¢ przejrzysto$¢ taczy zakonczonych na
panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych porty RJ45; muszg one by¢ zrealizowane w
postaci papierowych paskow, umozliwiajgcych dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysts,
plastikowg ostong zabezpieczajacq nadruk. Producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym, w
jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet srub montazowych M6, materiat umozliwiajacy montaz
kabli skretkowych do prowadnicy kabli, komplet modutow RJ45 kat 6A STP, oraz instrukcje obstug. W
celu zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel
rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczng folie babelkowg oraz kartonowe opakowanie.

9.3. Panele rozdzielcze s$wiattowodowe

Kable Swiattowodowe nalezy terminowa¢ w Swiattowodowych panelach krosowych, wysuwanych o
wysokos$ci 1U, z gniazdami przepustowymi LC duplex. Nalezy zainstalowa¢ panele przystosowane do
zakonczenia maksymalnie 48 wiokien. Panele Swiattowodowe muszg byC wykonane z tworzywa
sztucznego, z wyttoczonymi w podstawie elementami do zgromadzenia zapasu widkien
Swiattowodowych. Opisana konstrukcja nie wymaga zastosowania kaset na spawy Swiattowodowe, a
jedynie uchwytow przytwierdzajacych ostony spawéw bezposrednio do konstrukcji panela. Ztgcza
Swiattowodowe LC Duplex muszg mie¢ konstrukcje FrontClip. Konstrukcja taka zapewnia montaz ztaczy
w ptycie czotowej panela bez uzycia dodatkowych $rub montazowych lub wkretow. Ponadto konstrukcja
FrontClip umozZliwia demontaZ i serwisowanie zlacza bez otwierania szuflady panela, a jedynie przez
zwolnienie mechanizmu FrontClip. W celu wykonania tej czynnosci nie sg wymagane zadne narzedzia.
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10. ZALECENIA | SZCZEGOLNE WYMAGANIA INSTALACYJNE

10.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalator musi zwréci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegaC bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, wartosci promieni
giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Kable skretkowe nalezy montowac
w zlgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do zigcza. Konstrukcja modutow
RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze. Dtugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych
pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza
niz 90m. Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach przytaczeniowych
moduty RJ45 muszg umozliwiaC bezproblemowy montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd
przylaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W
zwigzku z powyzszym nalezy zastosowaC system okablowania wykorzystujgcy moduty RJ45 typu
,keystone”.

Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione. W celu ochrony
przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywa¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 20 20 5
ekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 0 0 0
ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m facza od strony gniazda
przytaczeniowego.

10.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie
miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowaé je do drabin kablowych.
Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych.
Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane nad tynkiem lub na
konstrukcjach metalowych nalezy uktada¢ w rurach ostonowych odpornych na promienie UV w kolorze
konstrukcji stalowej podtrzymujacej zadaszenie stadionu.

Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowej. W GPD
nalezy wykorzystac przestrzen pod podtogg podniesiona.

Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkdw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu dedykowane;
kanalizacji teletechniczne;.
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11. POMIARY

11.1. Pomiary parametrow okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie testy
i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6A / Klasy EA, zgodnie
z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu
gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z
wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy
wazna kalibracje przyrzadu pomiarowego.

11.2. Pomiary okablowania pionowego

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje pomiary:
e Poprawnosc i ciagto$¢ wykonanych potaczen
o Diugosci faczy Swiattowodowych
e Tiumienno$c¢ taczy Swiattowodowych w dwéch oknach transmisji (850 nm i 1300 nm) dla kabli
wielomodowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli jednodomowych.
e Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

11.3. Pomiary okablowania poziomego

Minimalny zakres obowigzkowych testdw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent Link) w

odniesieniu do wartosci granicznych parametrow klasy EA (kategorii 6A) wg normy ANSI/EIA/TIA-568-

B.2-10 lub ISO/IEC 11801.

Poprawno$c¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe RL

Ttumiennos¢ wirgceniowa

Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami

(ACR)

Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

e Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomigdzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)

o Rezystancja petli statoprgdowej

e Opo6znienie propagacji

e Roznica opdznien propagacii.

11.4. Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich
parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il
takie, jak:
e DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi
Permanent Link i konncowkami pomiarowymi PLA002 lub PMO6
e OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
korcowkami pomiarowymi PM06
e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries
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e DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koricowkami
pomiarowymi PM06
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12. ZASILANIE SYSTEMU

System zasilany jest z wydzielonych, rezerwowych obwodéw 230V, 50Hz, ktére sg zlokalizowane w
pomieszczeniach RNN. Szczegdtowe informacje na temat tych obwoddw znajdujg sie w dokumentacii
powykonawczej instalacji elektrycznej obiektu.

Jako dodatkowe zabezpieczenie od porazenia przewidziano samoczynny wytgcznik réznicowopradowy
0 pradzie wyzwalania 30mA - zgodnie z Dz.U. nr 81 z 1990r oraz normg PZ-92/E-05009.

Obwody zasilania kamer nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia rdznicowopradowe, przeciwprzepieciowe
oraz nadmiarowo-pradowe.

W systemie zainstalowane zostang kamery zasilane napieciem 230V/AC, 24V/IAC, oraz 12VDC.
Bezposrednio w poblize nowoprojektowanych punktéw kamerowych przewiduje sie podejscie napieciem
230VAC - przy kamerze ewentualng konwersje. Do zasilenia punktéw PD1, 4, 6, 8, 11, 13 nalezy
wykorzysta¢ obwody rezerwowe w Rozdzielniach NN. Rozmieszczenie elementéw oraz schematy
elektryczne szafek zostaty przedstawione na rys. od 13 do 24. Kompletacja materiatowa wynika z
zestawienia materiatowego - rozdziat 14. Rysunki nr 3, 4 zawierajg w ujeciu blokowym projektowany
system zasilania dla monitoringu CCTV IP. Schematy elektryczne szafek zawierajg rysunki nr od 18 do
24,

W celu zasilenia punktu GPD, urzadzenr w Centrum Operatorskim oraz punktow kamerowych PTZ
nalezy wykorzystac istniejace zasilanie 230VAC.

Pobér mocy nowych urzadzen w GPD - 2,41 kW

Pobér mocy nowych urzadzen w Centrum Operatorskim — 1,72 kW
Pobdr mocy punktu kamerowego PTZ-99,5 W

Pobor mocy punktu kamerowego tta — 30 W

Jako przewod zasilajacy zastosowano przewody systemowe urzadzen oraz
przewod YDY 3x2,5 mm2, YDY 3x4 mm2, OMY 3x1,5 mm2.

Szafy dystrybucyjne LPD oraz GPD polaczyé linka LgY 10 mm?2 z listwq ochronng instalagji
elektrycznej .
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13. UWAGI KONCOWE

13.1. Przebieg tras prowadzenia przewodow.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania majg charakter orientacyjny i nalezy je
dostosowa¢ do architektury i konstrukcji budynku. Dopuszcza sie zmiany przebiegu tras. Jezeli w
trakcie realizacji nastapig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustalic wiasciwe rozprowadzenie i zainwentaryzowa¢ je w dokumentacii
powykonawczej.

13.2. Alternatywne propozycje

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg co najmniej
rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych w dokumentacii.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez
Zamawiajgcego i projektanta tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami
technicznymi, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegotami.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotaczy¢
dokumenty stwierdzajace o réwnowaznos$ci technicznej i funkcjonalnej rozwigzan. Odpowiedzialnos¢ za
zmiany systemu bezpieczenistwa bierze na siebie wykonawca systemu.

13.3. Przejscia p. poz.

Wykonawca po zainstalowaniu okablowanie w przej$ciach pomigdzy strefami pozarowymi, musi
wykonac uszczelnienia przejs¢ kablowych masg p.poz, o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla
tych przejs¢.

13.4. Istniejacy system CCTV

Decyzjg Zamawiajgcego projektowany system CCTV nie bedzie integrowany z istniejacym system
CCTV.

13.5. Wytyczne uzytkowe

Zaprojektowany system wymaga specjalistycznej obstugi i konserwaciji.
Personel obstugujacy system nalezy przeszkoli¢c w zakresie:

e budowa i zasada dziatania,

e |okalizacji urzadzen i tras kablowych,

e obstugi stacji operatorskiej oraz kontrolera

e obstugi drukarki zdje¢
Konserwacije systemu nalezy wykonywa¢ minimum dwa razy w roku przez certyfikowanych serwisantow
projektowanego systemu. Ze wzgledu na charakter uzytkowania obiektu serwisant powinien posiadac
Licencje Zabezpieczenia Technicznego MSWiA minimum | stopnia .
Zaprojektowane punkty kamerowe wyposazone sg w grzatki z termostatem w celu zapewnienia
wiasciwych warunkow pracy w nizszych temperaturach. W zwigzku z tym obwody zasilajgce powinny
by¢ stale zataczone.
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14. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Lp. \ Nazwa \ Jm |Ilo§c’
GPD
1 Pigtail SM 9/125, LC/PC pokrycie 0,9mm, dt.2m, nr kat. 01L1-AA00-0020 szt | 86
5 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m, nr kat. 02L1-OAL1-0020 szt | 43
3 | Panel wentylacyjny 4-went. (z termostatem), 6569 9 004-01 szt| 1
4 Cokot 800x1000, wys. 120mm (z przeciwwaga), nr kat. 6569 9 121-81 szt| 1
Szafa serwerowa C&C, 42U, 800/1000/2150, nosno$¢ 600kg RAL 9005, drzwi szt| 1
5 | przednie z perforacja, nr kat. 6569 9 642-81
6 Potka ruchoma 19", 700mm (perforowana), nr kat. 6569 9 700-01 szt| 1
5 Zaslepka wypeltniajaca, dachowo-podtogowa z filtrem, nr kat. 6569 9 900-01 szt| 1
8 | Listwa zasilajaca 19" 9x230V, nr kat. 6620 2 077-60 szt | 2
9 | Ostonka termiczna spawow 50mm, nr kat. 6800 2 050-00 szt | 86
10 | Panel porzadkujacy C&C 19"/1U, nr kat. 6812 1 900-14 szt| 8
11 | Wieszak kablowy 80x80, nr kat. 6812 7 000-88 szt | 10
Kabel krosowy z identyfikacja $wiattowodowa PatchSee PCI-6Patch kat.6A FTP szt | 10
12 | 1,5m PCI6-F/5, nr kat. 6830 3 815-15
13 Panel rozdzielczy kat.6A 16*RJ-KM8 STP 568A/B, nr kat. 7022 1 155-16 szt | 1
14 Panel 19"/1U plastic SC simplex/LC duplex/E2000 pusty, nr kat. 7033 1 078-00 szt| 4
15 | Uchwyt na spawy (4 widkna), nr kat. 7033 2 018-00 szt | 32
16 | Gniazdo SM Duplex LC/PC FrontClip, nr kat. 7048 1 025-00 szt | 43
1000BASE-L X Single mode SFP transceiver, up to 10Km (1310nm), nr kat. EE-
szt | 43
17 11045
18 | SNMP Oprogramowanie do zarzadzania, nr kat. EE-1400 szt | 1
19 Switch wiezowy 4 slotowy, 1 x zasilacz AC 220V, nr kat. EE-1510 szt| 1
20 | Modut 48-portow 1000Base-X (SFP), nr kat. EE-1518 szt | 1
Modut zarzadzania warstwy 3 + 12 portéw 1000Base-X (SFP) + 12 portow szt| 1
91 1000Base-T + 1 port 10GBase XFP, nr kat. EE-1534
Sieciowe urzadzenie rejestrujace , procesor 4 rdzeniowy, zdublowany zasilacz , 12 s7t| a
99 zatok na dyski twarde pracujace w trybie RAID, nr kat. NVH-2412
Dysk twardy dedykowany do pracy ciagtej, wraz z konfiguracja i montazem, ztacze szt | 24
23 | SATA, pojemno$¢ 2TB, nr kat. NVH-92TB
Licencja oprogramowania rejestrujacego obraz wraz z dzwigkiem do uzytku z 1 s7t| 4
24 serwerem 1 1 kamera, nr kat. V NVDR-BASE*/**
Licencja oprogramowania rejestrujacego obraz wraz z dzwigkiem dla 1 kamery nr s7t| 63
25 | kat. V NVDR-CHANNEL
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26 I materialy pomocnicze zt |
Centrum Operatorskie

1 | Adapter natynkowy FIORENA, nr kat. 6536 3 019-01 szt | 4

Plyta czotowa do gniazd teleinformatycznych FIORENA (katowa, podwojna z jedna szt| a4
o |zaslepka), 6538 1 419-02
3 | Ramka 1-krotna FIORENA, 6540 2 919-01 szt| 4
4 Modut CopperTen kat 6A STP RJ-45 KM8 czarny, nr kat. 6830 1 811-04" szt| 8

Kabel krosowy z identyfikacja swiattowodowa: PatchSee PCI-6Patch kat.6A FTP szt| 2
c 3,1m PCI6-F/10, nr kat. 6830 3 815-31
6 | Kontroler PTZ z portem USB, nr kat. DCZ szt| 2
7 Fotograficzna drukarka termosublimacyjna, nr kat. DNP DS80 szt | 1
8 Monitor LCD 24" o parametrach NEC MultiSync, nr kat. EA241WM szt | 8

Licencja oprogramowania zarzadzajacego dla maksymalnie 5 serwerow i st| 1
g |nieograniczonej ilosci kamer, nr kat. NMS-2005*

Licencja oprogramowania zarzadzajacego , wersja nieograniczona o funkcjonalnosci szt| 1
10 stacji centralnej, nr kat. NMS-4000*

Sieciowe urzadzenie rejestrujace , procesor 4 rdzeniowy, bez dysku, nr kat. NVH-

szt| 2

11 |1400

Dysk twardy dedykowany do pracy ciagtej, wraz z konfiguracja i montazem, zlacze s7t| 2
12 | SATA, pojemnos¢ 1TB, nr kat. NVH-91TB
13 Karta rozszerzen z 4 niezaleznymi wyj$ciami VGA nr kat. NVH-VGA4 szt | 2
14 Uchwyt monitorowy na 4 LCD/TFT do 24",VESA 75x75, 100x100mm, nr kat. SV04 | szt | 2

LPD1, LPD2
1 Pigtail SM 9/125, LC/PC pokrycie 0,9mm, dt.2m, nr kat. 01L1-AA00-0020 szt | 136
5 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m, nr kat. 02L1-OAL1-0020 szt | 16
3 Ostonka termiczna spawow 50mm, nr kat. 6800 2 050-00 szt | 136
4 Panel porzadkujacy C&C 19"/1U, nr kat. 6812 1 900-14 szt | 16
5 Panel 19"/1U plastic SC simplex/LC duplex/E2000 pusty, nr kat. 7033 1 078-00 szt| 6
6 | Uchwyt na spawy (4 wiokna), nr kat. 7033 2 018-00 szt | 34
7 Gniazdo SM Duplex LC/PC FrontClip, nr kat. 7048 1 025-00 szt | 68
Kamery Tla - Punkty Kamerowe typu 1

1 Pigtail SM 9/125, LC/PC pokrycie 0,9mm, di.1m, nr kat. 01L1-AA00-0010 szt | 40
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» Uchwyt do mocowania ostonek spawow (6 wiokien), nr kat. 6800 2 034-02 szt | 20
3 Ostonka termiczna spawow 50mm, nr kat. 6800 2 050-00 szt | 40

Kabel krosowy z identyfikacja swiattowodowa PatchSee PCI-6Patch kat.6A FTP szt | 20
4 0,6m PCI6-F/2, nr kat. 6830 3 815-06
c Kaseta do mocowania 12 spawow KRONE, nr kat. 6833 2 239-01 szt | 20
6 | Adapter stupowy, nr kat. DBHWGC szt | 40
7 | Obudowa zewngtrzna z grzatka, nr kat. HEB32K szt | 20

Przemystowy przetacznik 5-portowy 10/100/1000Base-T na szyng DIN zarzadzany

poprzez WEB, wyposazony w jednomodowy SFP/LC transceiver, Duplex/SMF: szt | 20
8 10km bez zasilacza, nr kat. KGD-600-LX

Zasilacz przemystowy na szynie DIN, AD-DC 12V, metalowa obudowa, napigcie

wejsciowe AC: 100V ~ 240VAC, napigcie wyjsciowe DC: +12V (+/-5%),

maksymalnie 1,8A, 2 rodzaje ztaczy wejscia, 2 rodzaje wyjscia ztaczy DC, wsparcie szt | 20

typowej wtyczki DC dla zastosowan komercyjnych i 2 pary zaciskow ztaczy do

zastosowania przemystowych, temperatura pracy od -20C do +50C, nr kat. KPW-

2012-D-E
9

HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY CI10A 6KA 1P, nr kat.

szt | 20
10 | MC110A
11 | OBUD.MET.Z PLYTA 300X200X150 szt | 20
12 | Kamera sieciowa 3 Mpix, nr kat. SNB-7000 szt | 20
13 | Trafo 24AC 50VA szt | 20
14 | Szyna DIN TS35 szt | 20
15 | Uchwyt z przepustem kablowym, nr kat. WBOVA2 szt | 20
16 Obiektyw MPx 1/3" 5 - 50mm, nr kat. YV10x5HR4A-SA2 szt | 20
17 | ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 60
18 | ztaczka kablowa PE na szyne TS35, ZUO-4/35 szt | 20
Kamery PTZ - Punkty Kamerowe typu 214

1 Pigtail SM 9/125, LC/PC pokrycie 0,9mm, dt.1m, nr kat. 01L1-AA00-0010 szt | 18
5 Uchwyt do mocowania ostonek spawow (6 witokien), nr kat. 6800 2 034-02 szt| 9
3 Ostonka termiczna spawow 50mm, nr kat. 6800 2 050-00 szt | 18

Kabel krosowy z identyfikacja swiattowodowa PatchSee PCI-6Patch kat.6A UTP st| 9
A 4,9m PCI6-U/16, nr kat. 6830 3 805-49

Kabel krosowy z identyfikacja §wiattowodowa PatchSee PCI-6Patch kat.6A FTP szt| 9
c 0,6m PCI6-F/2, nr kat. 6830 3 815-06
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6 Kaseta do mocowania 12 spawoéw KRONE, nr kat. 6833 2 239-01 szt| 9
Przemystowy przetacznik 5-portowy 10/100/1000Base-T na szyng DIN zarzadzany
poprzez WEB, wyposazony w jednomodowy SFP/LC transceiver, Duplex/SMF: szt| 9
. 10km bez zasilacza, nr kat. KGD-600-LX
Zasilacz przemystowy na szynie DIN, AD-DC 12V, metalowa obudowa, napigcie
wejsciowe AC: 100V ~ 240VAC, napigcie wyjsciowe DC: +12V (+/-5%),
maksymalnie 1,8A, 2 rodzaje ztaczy wejscia, 2 rodzaje wyjscia ztaczy DC, wsparcie szt| 9
typowej wtyczki DC dla zastosowan komercyjnych i 2 pary zaciskow ztaczy do
zastosowania przemystowych, temperatura pracy od -20C do +50C, nr kat. KPW-
2012-D-E
8
9 |OBUD.MET.Z PLYTA 300X200X150 szt | 9
10 | Stupek do montazu glowic na murawie, nr kat. SSMM szt| 1
1 Modut PTZ, 1920 x 1080, H.264, 4.7 - 94 mm, Audio, PoE, IP66 szt| 8
12 | Modut PTZ, 1600 x 1200, H.264, 10 - 320 mm, IP66 szt | 1
13 | Mocowanie do stupa, nr kat. UPTWBTA szt| 9
Kamera PTZ - Punkty Kamerowe typ 3
1 Pigtail SM 9/125, LC/PC pokrycie 0,9mm, dt.1m, nr kat. 01L1-AA00-0010 szt | 28
5 Uchwyt do mocowania ostonek spawow (6 wldkien), nr kat. 6800 2 034-02 szt | 14
3 Ostonka termiczna spawow 50mm, nr kat. 6800 2 050-00 szt | 28
Kabel krosowy z identyfikacja $wiattowodowa PatchSee PCI-6Patch kat.6A UTP szt | 14
4 4,9m PCI6-U/16, nr kat. 6830 3 805-49
5 Kaseta do mocowania 12 spawoéw KRONE, nr kat. 6833 2 239-01 szt | 14
Media konwerter 1 x 10/200/1000TX (RJ45) + 1 x 1000FX (SFP), nr kat. KGC-
szt | 14
6 |310M
- Przetwornica napiecia z 24VAC na +12VDC nr kat. PC1A szt | 14
8 | Obudowa 160x200x112 szt | 14
1.25Gbps przmystowy jednomodowy $§wiattowodowy transceiver typu
SFP/LC/duplex/1310nm z fumkcja DDM, dystans do 10KM, nr kat. SFP-GLSD- szt | 14
g |10A-A
10 Kamera obrotowa 1,3Mpix z 20x zoom-em optycznym, SSDR, nr kat. SNP-5200H szt | 14
11 | Uchwyt sufitowy do SNP, nr kat. STB-40PF szt | 14
PD15, PD16, PD17, PD18
1 Pigtail SM 9/125, LC/PC pokrycie 0,9mm, dt.2m, nr kat. 01L1-AA00-0020 szt | 136
5 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex df. 1m, nr kat. 02L1-OAL1-0010 szt | 34
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Nascienna szafka rozdzielcza $rednia (wyposazona w przepusty PG, zaslepki s7t| 8
3 przepustow), nr kat. 6769 3 165-20
Pole krosowe 24xSC simplex/LC/E2000 do szafki nasciennej $redniej, nr kat. 6769
szt| 4
4 |3166-07
5 Uchwyt do mocowania ostonek spawow (6 widkien), nr kat. 6800 2 034-02 szt | 16
6 Ostonka termiczna spawow 50mm, nr kat. 6800 2 050-00 szt | 136
5 Kaseta do mocowania 12 spawoéw KRONE, nr kat. 6833 2 239-01 szt | 4
8 | Pokrywa kasety KRONE, nr kat. 6833 2 240-01 szt| 8
9 Gniazdo SM Duplex LC/PC FrontClip, nr kat. 7048 1 025-00 szt | 68
HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY C10A 6KA 1P, nr kat.
szt | 8
10 | MC110A
1 HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C16A 6KA 1P, nr kat. MC116A szt| 4
12 | OBUD.MET.Z PLYTA 300X200X150™ szt | 8
13 | Trafo 230/ 24V AC, PSS 100 szt | 8
14 | Szyna DIN TS35 szt | 2
15 | ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 24
16 | ztaczka kablowa PE na szyne TS35, ZUO-4/35 szt| 8
PD1, PD4, PDS8, PD11
1 |Gniazdo 230V z PE na szyne TS35, SN0O16 szt | 4
’ HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C16A 6KA 1P, nr kat. MC116A szt| 4
3 HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C20A 6KA 1P, nr kat. MC120A szt| 4
HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY CI10A 6KA 1P, nr kat.
szt | 12
4 |MC110A
5 HAGER Wytacznik réznicowo-pradowy 25A 1-fazowy 2-biegunowy szt | 4
6 LISTWA ZACISKOWA 7-polowa "ochronna™ na szyne TS 35 szt | 4
7 LISTWA ZACISKOWA 7-polowa "zerowa" na szyne TS 35 szt | 4
8 Obudowa metalowa CS 500x400x150 mm, z ptyta montazowa CS-54/150 szt | 4
9 | Ochronnik LEGRAND 003941 2P 15kA 1,2kV szt| 4
10 | Szyna DIN TS35 szt | 8
11 |zlaczka kablowa na szyne TS35, ZG-G4 szt | 12
12 | ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 48
13 | ztaczka kablowa PE na szyne TS35, ZUO-4/35 szt | 4
PD6, PD13
1 | Gniazdo 230V z PE na szyne TS35, SN016 [szt| 2
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9 HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C16A 6KA 1P, nr kat. MC116A szt | 4
3 HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C20A 6KA 1P, nr kat. MC120A szt| 2
HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY CI10A 6KA 1P, nr kat.
szt | 2
4 |MC110A
c HAGER Wylacznik roznicowo-pradowy 25A 1-fazowy 2-biegunowy szt| 2
6 LISTWA ZACISKOWA 7-polowa "ochronna™ na szyne TS 35 szt | 2
7 LISTWA ZACISKOWA 7-polowa "zerowa" na szyne TS 35 szt | 2
8 Obudowa metalowa CS 500x400x150 mm, z ptyta montazowa CS-54/150 szt | 2
9 | Ochronnik LEGRAND 003941 2P 15kA 1,2kV szt| 2
10 | Szyna DIN TS35 szt | 4
11 | Trafo 230/ 24V AC, PSS 100 szt| 2
12 | zlaczka kablowa na szyne TS35, ZG-G4 szt | 12
13 | ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 12
14 | ztaczka kablowa PE na szyne TS35, ZUO-4/35 szt | 2
PD2, PD3, PD9, PD10
1 |Gniazdo 230V z PE na szyne TS35, SNO16 szt | 4
9 HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C16A 6KA 1P, nr kat. MC116A szt | 4
HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY C10A 6KA 1P, nr kat.
szt| 4
3 |MC110A
4 LISTWA ZACISKOWA 7-polowa "ochronna™ na szyne TS 35 szt | 4
5 Obudowa metalowa CS 500x400x150 mm, z ptyta montazowa CS-54/150 szt | 4
6 |Szyna DIN TS35 szt | 8
7 | Trafo 230/ 24V AC, PSS 100 szt | 4
8 |zlaczka kablowa na szyne TS35, ZG-G4 szt | 12
9 |ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 12
10 | ztaczka kablowa PE na szyne TS35, ZUO-4/35 szt | 2
PD5, PD7, PD12, PD14
1 |Gniazdo 230V z PE na szyne TS35, SNO16 szt | 4
’ HAGER WYLACZNIK NADPRADOWY C16A 6KA 1P, nr kat. MC116A szt | 4
HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY C10A 6KA 1P, nr kat.
szt| 4
3 |MC110A
4 LISTWA ZACISKOWA 7-polowa "ochronna™ na szyne TS 35 szt| 4
5 Obudowa metalowa CS 500x400x150 mm, z ptyta montazowa CS-54/150 szt | 4
6 |Szyna DIN TS35 szt| 8
7 | ztaczka kablowa na szyne TS35, ZG-G4 szt | 12
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8 | ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 12
9 |zlaczka kablowa PE na szyne TS35, ZUO-4/35 szt| 2
Tory Audio

1 | Adapter stupowy, nr kat. DBHWGC szt| 8
2 |OBUD.MET.Z PLYTA 400X300X150 szt| 8

HAGER MC110A WYLACZNIK NADPRADOWY C10A 6KA 1P, nr kat.

szt | 8

3 |MC110A
4 | Szyna DIN TS35 szt| 8
5 | ztaczka kablowa na szyng TS35, ZG-G2,5 szt | 24

Zasilacz przemystowy na szynie DIN, AD-DC 12V, metalowa obudowa, napigcie

wejsciowe AC: 100V ~ 240V AC, napigcie wyjsciowe DC: +12V (+/-5%),

maksymalnie 1,8A, 2 rodzaje ztaczy wejscia, 2 rodzaje wyjscia zlaczy DC, wsparcie s7t| 8

typowej wtyczki DC dla zastosowan komercyjnych i 2 pary zaciskow ztaczy do

zastosowania przemystowych, temperatura pracy od -20C do +50C, nr kat. KPW-

2012-D-E
6
7 | Enkoder VS7100 Vivotek szt | 24
8 |Przedwzmacniacz Mikrofonowy SM Pro Audio Q-Pre szt | 8
9 | Gniazdo 230V z PE na szyne TS35, SN016 szt| 8
10 | Przewod kabel jack katowy RCA 0,5m szt | 24
1 Mikrofon Pojemnosciowy Kierunkowy IMG STAGE LINE ECM-925p szt | 24

Kabel krosowy z identyfikacja $wiattowodowa PatchSee PCI-6Patch kat.6A UTP szt | 24
1 4,9m PCI6-U/16, nr kat. 6830 3 805-49

Okablowanie

L Kabel kat.7 (600 MHz) S/FTP LSOH, nr kat. 7053 3 762-55 m | 132
5 Kabel swiattowodowy uniwersalny 9/125 U-DQ(ZN)BH, 8J LSOH, 1,2kN, nr kat. m | 105

Kabel $wiattowodowy uniwersalny 9/125 U-DQ(ZN)BH, 24J LSOH, 1,2kN, nr kat. m | 704
3 | 8007 5 053-00

Kabel $wiattowodowy uniwersalny 9/125 U-DQ(ZN)BH, 4J LSOH, 1,2kN, nr kat. m | 4250
4 | 8007 5 050-00

Kabel $wiattowodowy uniwersalny 9/125 U-DQ(ZN)BH, 60J LSOH, 1,9kN, nr kat. m | 880
5 |8007 7 512-00
6 |Kabel za$. 3x1,5mm2 OMY m | 1450
7 |Kabel za$. 3x2,5mm2 YDY m | 466
8 |Kabel za$. 3x4mm2 YDY m | 572
9 | Klamerka do tasmy stalowej COT36 szt | 135
10 | kotki rozporowe plastykowe szt. | 2129
11 |rura RL-32 odporna na UV szara m | 1310
12 |tasma stalowa COT37 50m szt | 4
13 | uchwyt dystansowy SO79,5 szt | 130
14 uchwyt zamknigty 32 szary do rur elektroinstalacyjnych (UZ) szt.| 1890
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15

Ztaczka kompensacyjna PP - ZCLF 37 szara

szt

149

16

ztaczka prosta PVC - ZPL 37 szara

Szt.

147
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