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1. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1 — Schemat blokowy CCTV.
Rysunek 2 — Kamery, trasy kablowe poziom 0.
Rysunek 3 — Kamery, trasy kablowe poziom 1.
Rysunek 4 — Kamery, trasy kablowe poziom 2.
Rysunek 5 — Kamery teren zewnetrzny.

2. WARUNKI OGOLNE

o Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych montazy i dostaw instalacji: nadzoru wizyjnego,
okablowania strukturainego. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

o Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z
kompletng specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku
koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt.

o Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatdw,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyska¢ pisemna zgode Inwestora i Projektanta.

o Rysunki i cze$¢ opisowa dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej
specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Inwestorem i Projektantem,
ktorzy jako jedyni sg upowaznieni do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢é znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne certyfikaty tak, aby spetnia¢ obowiazujace przepisy.

o Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych
norm i przepisow oraz protokolarny odbiér w obecno$ci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodno$ci z
projektem i niniejszg specyfikacja.

3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy Systemu Telewizji Przemystowej zostata stworzona w celu dostosowania Hali
Sportowej w Kielcach przy ul. Bocznej do wymogoéw, jakie narzuca Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 stycznia, 2011 r.

Opracowanie obejmuje zakresem zamontowanie kamer oraz mikrofonéw o odpowiednich parametrach wewnatrz
oraz na zewnatrz w/w obiektu.

Podstawe do niniejszego opracowania stanowia;
o Obowigzujace przepisy i normy.
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o Szczegobtowe rozwigzania techniczne.

e Opis urzadzen.

o Rysunki pokazujace rozmieszczenie poszczegolnych elementdw.

e Informacje i wytyczne producentow urzadzen systemow teleinformatycznych.
¢ Wytyczne montazowe.

o Uzgodnienia z inwestorem.

o Projekt wykonawczy.

Zakres opracowania obejmuje:
o Instalacje urzadzen CCTV IP.
« Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajaca transmisje danych dla urzadzenn CCTV IP.
o Budowe Punkoéw Dystrybucyjnych.
o Montaz modutéw RJ45 w gniazdach przytaczeniowych.
o UtoZenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania poziomego.
o Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego $wiattowodowego.
o Dostawa i montaz aktywnych urzadzen sieciowych systemu CCTV.
o Zasilanie systemu CCTV
o Oprogramowanie / konfiguracja systemu CCTV.
o Uruchomienie systemu CCTV.

3.2. Opis systemow

Wszystkie niewymienione w ponizszej specyfikacji parametry i funkcjonalnosci poszczegdlnych urzadzehn muszg
by¢ zgodne z aktualnymi regulacjami prawnymi dotyczacymi systemow rejestrujacych obraz i dzwiek w trakcie
trwania imprezy masowe;.

3.3. Zalecane parametry kamer

Wymagane minimalne parametry oraz cechy funkcjonalne poszczegdlnych punktéw kamerowych. Kamery
statopozycyjne musza by¢ umieszczone w metalowych obudowach o wspétczynniku szczelnosci co najmniej IP66.
Stosowane uchwyty muszg posiada¢ przepust kablowy.

3.3.1. Punkt kamerowy typ 1
o parametrach nie gorszych niz:

Kamera:
e Przetwornik minimum 1/2.7" progresywny CMOS, 2 Mpix
e Rozdzielczos¢ 1920x1080
o Kompresja H.264, MJPEG
o  Migawka min. 1/125 sek. Sterowanie ekspozycjg w petni automatyczne, reczne
o Transmisja przy kompresji H.264: 25 klatek/s przy rozdzielczo$ci 1920x1080
e 4 strumienie wideo
e WDR cyfrowy
o Interfejs LAN: RJ-45 10 Base-T / 100BaseTX
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o Protokét sieciowy: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, UPnP, RTSP/RTP, IGMP, SMTP, FTP,
DHCP, ICMP, PPPoE, QoS, SNMP and 802.1X, ONVIF
e Regulacja ogniskowej i ostrosci, zdalnie poprzez sie¢ LAN
o Cyfrowy zoom
o Wejscie/Wyjscie alarmowe
o Wejscie/Wyjscie audio (kompresja G.711)
o Wyjscie serwisowe BNC 1,0 Vp-p, 75 Q
o  Whbudowany slot Micro SD/SDHC
e Zasilanie 12VDC, 24VAC, IEEE 802.3af PoE Class 3
Obiektyw:
e Mocowanie kompatybilne z kamerg
e Motozoom min. f=3 mm-+8mm, DC-iris
e Jasno$¢ F1.2
e Mechaniczny filtr podczerwieni dzier/noc
Obudowa:
Zewnetrzna metalowa, klasa szczelnosci |P66, wandaloodporna klasa IK10, temperatura pracy -
20°C + 50°C, wyposazona w promiennik podczerwieni z zasiggiem do min. 10 m

3.3.2. Punkt kamerowy typ 2

o parametrach nie gorszych niz:

Kamera:
e Przetwornik minimum 1/2.7" progresywny CMOS, 2 Mpix
e Rozdzielczo$¢ min. 1920x1080
e  Kompresja H.264, MJPEG
o Migawka min. 1/125 sek. Sterowanie ekspozycjg w petni automatyczne, reczne
e Transmisja przy kompresji H.264: 25 klatek/s przy rozdzielczosci 1920x1080
o 4 strumienie wideo
o \WDR cyfrowy
e Interfejs LAN: RJ-45 10 Base-T / 100BaseTX
o Protokét sieciowy: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, UPnP, RTSP/RTP, IGMP, SMTP, FTP,
DHCP, ICMP, PPPoE, QoS, SNMP and 802.1X, ONVIF
e Regulacja ogniskowej i ostrosci, zdalnie poprzez sie¢ LAN
o  Cyfrowy zoom
o Wejscie/Wyjscie alarmowe
Wejscie/Wyjscie audio (kompresja G.711)
o Wyjscie serwisowe BNC 1,0 Vp-p, 75 Q
e Wbudowany slot Micro SD/SDHC
e Zasilanie 12VDC, 24VAC, IEEE 802.3af PoE Class 3
Obiektyw:
o  Mocowanie kompatybilne z kamerg
Motozoom min. f=3 mm+8mm, DC-iris
Jasno$¢ F1.2
e Mechaniczny filtr podczerwieni dzieri/noc
Obudowa:
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Zewnetrzna metalowa, klasa szczelno$ci IP66, wandaloodporna, temperatura pracy -20°C + 50°C.

3.3.3. Punkt kamerowy typ 3

o parametrach nie gorszych niz:

Kamera:
e Przetwornik minimum 1/2.8" progresywny CMOS, 2Mpix
e Rozdzielczos¢ min. 1920x1080
e  Kompresja H.264, MJPEG
o  Migawka min. 1/125 sek. Sterowanie ekspozycja w petni automatyczne, reczne
o Transmisja przy kompresji H.264: 25 klatek/s przy rozdzielczosci 1920x1080
o 4 strumienie wideo
o WDR cyfrowy
o Interfejs LAN: RJ-45 10 Base-T / 100BaseTX
o Protokét sieciowy: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, UPnP, RTSP/RTP, IGMP, SMTP, FTP,
DHCP, ICMP, PPPoE, QoS, SNMP and 802.1X, ONVIF
o Regulacja ogniskowej i ostrosci, zdalnie poprzez sie¢ LAN
o  Cyfrowy zoom
o Wejscie/Wyjscie alarmowe
o Wejscie/Wyjscie audio (kompresja G.711)
o Wyjscie serwisowe BNC 1,0 Vp-p, 75 Q
o Whbudowany slot Micro SD/SDHC
e Zasilanie 12VDC, 24VAC, IEEE 802.3af PoE Class 3
Obiektyw:
o  Mocowanie kompatybilne z kamerg
e Motozoom min. f= f=3 mm+8mm
e Jasno$¢ F1.2 przy f=3mm
e Mechaniczny filtr podczerwieni dzier/noc
Obudowa:
Zewnetrzna metalowa, ostong przeciw sfoneczng , klasa szczelnosci IP66, temperatura pracy -
25°C + 50°C, wyposazona w promiennik podczerwieni z zasiggiem do min. 15 m

3.3.4. Punkt kamerowy typ 4

o parametrach nie gorszych niz:

Kamera:
e Przetwornik minimum 1/2.8" progresywny CMOS, 2 Mpix
e Rozdzielczos¢ min. 1920x1080
o  Kompresja H.264, MJPEG, MPEG-4
e Migawka min. 1/125 sek. Sterowanie ekspozycjq w petni automatyczne, reczny
o Transmisja przy kompresji H.264: 25 klatek/s przy rozdzielczosci 1920x1080
e 4 strumienie wideo
o \WDR cyfrowy
o Interfejs LAN: RJ-45 10 Base-T / 100BaseTX
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o Protokét sieciowy: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UDP, UPnP, RTSP/RTP, IGMP, SMTP, FTP,
DHCP, ICMP, PPPoE, QoS, SNMP and 802.1X, ONVIF
o  Cyfrowy zoom
e Zakres obrotu 360°
e  Zakres pochylania 190°
o  Predkos¢ 400°/s
o Wejscie/Wyjscie liniowe audio (kompresja G.711)
o Wyjscie serwisowe BNC 1,0 Vp-p, 75 Q
e Wbudowany slot Micro SD/SDHC
e Zasilanie 24VAC, IEEE 802.3at PoE
Obiektyw:
o  Mocowanie kompatybilne z kamerg
e Motozoom f=0d 4,3 mm do 127 mm
o Autofocus
o Jasno$¢ min. F1.6 przy f=4,3mm
e Mechaniczny filtr podczerwieni dziern/noc
Obudowa:
Zewnetrzna z ostong przeciw stoneczng PTZ, klasa szczelnosci IP66, wandaloodporna klasa 1K10,
temperatura pracy -35°C + 50°C,

3.4. Serwery

Projekt zaklada iz obraz z kamer bedzie utrwalany na serwerach zlokalizowanych w serwerowni w szafie GPD1.
Nalezy zadba¢ o to by wydajno$¢ sprzetowa spetniata wymagania stawiane przez ilos¢ i jakos¢ przyjmowanego
strumienia wideo. System musi by¢ wyposazony w tzw. serwer zastepczy. Serwer awaryjny regularnie nawigzuje
potaczenie z monitorowanymi serwerami gtownymi, i w razie braku reakcji ze strony serwera gtéwnego, ktory ulegt
awarii, uruchamia system rejestracji na serwerze awaryjnym z ustawieniami serwera uszkodzonego. Serwer ten
informuje stacje operatora, ze przejat dziatanie uszkodzonego serwera. W ten sposéb obraz jest przerwany tylko
na krotki czas. Kiedy uszkodzony serwer zostanie naprawiony i przywrécony do dziatania, serwer zastepczy
wyszukuje go w sieci i zndw zaczyna peni¢ funkcje serwera zapasowego.

Serwery powinny opiera¢ sie o rozwigzanie typu DAS ( direct attached storage ) umozliwiajace rejestracje
wszystkich informacji lokalnie na dyskach znajdujacych sie w poszczegdlnych serwerach. Kazdy dysk musi by¢
umieszczony w kieszeni typu HOTSWAP/HOT-PLUG, co umozliwia jego szybka wymiane w przypadku awarii.

3.5. Architektura systemu

e System powinien by¢ skalowalny zaréwno pod wzgledem ilosci obstugiwanych kamer, jak i mozliwosci
zwigkszania ilosci rejestrowanego materiatu. Zaproponowane urzadzenia rejestrujgce powinny mie¢
mozliwos¢ rozszerzenia pojemnosci poprzez dodanie dyskéw lub poprzez zastosowanie dodatkowych
urzadzen rejestrujgcych. Wspomniane urzadzenia powinny tworzy¢ logiczng cato$¢ z punktu widzenia
dziatania systemu.

e  System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ podgladu kilku kamer jednocze$nie z danej lokalizacji, przy czym
powinna by¢ mozliwos¢ zmniejszenia jakoSci dla przesytanego strumienia (ilo$¢ klatek, rozdzielczo$¢
obrazu).

o System powinien umozliwia¢ wybranie cze$ci obserwowanego obrazu oraz przestanie go w petnej jako$ci.

o System powinien obstugiwa¢ nastepujace sygnaty kodowania obrazu: MJPEG, H.264, MPEG-4.
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e System powinien zapewni¢ mozliwos¢ uzycia kamer cyfrowych IP oraz analogowych bez koniecznosci
stosowania do tego celu zewnetrznych koderéw obrazu.

o  System musi umozliwia¢ swobodne migrowanie funkcjonalno$ci analitycznych w obrebie zasobow danego
serwera ( przypisanie danej funkcji do dowolnej kamery )

e  System powinien uwzglednia¢ mozliwo$¢ rozbudowy zastosowanych urzadzen (serwerdw rejestrujacych,
macierzy dyskowych ) w przypadku rozszerzenia parametréw rejestracji obrazu (np. zwigzanych z
zastosowaniem kamer o wysokiej rozdzielczoSci.

e System moze by¢ wyposazony w oprogramowanie umozliwiajace rozpoznawanie twarzy ( mozliwo$¢
dodawania zdje¢ referencyjnych za pomocg importu zdje€)

3.6. Oprogramowanie zarzadzajaco - rejestrujace.
3.6.1. Informacje ogélne.

o architektura pozwalajgca na wydajng kosztowo rozbudowe o kolejne zasoby oraz modyfikacje
funkcjonalng w miare powstawania nowych potrzeb w okresie eksploatacii

e wspdtpraca z kamerami analogowymi oraz kamerami IP wielu producentéw

e migracja funkcji analitycznych w obszarze zasobow systemu oznaczajaca brak konieczno$ci stosowania
wyspecjalizowanych kamer dedykowanych do realizacji tejze analizy zawarto$ci obrazu oraz mozliwos¢
wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz jednoczes$nie

e analiza danych post factum pozwalajgca na wykonanie analizy zawarto$ci obrazu zarejestrowanego przez
kamere, dla ktorej ta funkcja nie byta wezesniej aktywna

e baza danych zapewniajaca szybkie wyszukiwanie archiwizowanych zdarzen z wykorzystaniem do tego
celu wielu kryteriow ( np., zmiana kata obserwacji kamery, skorelowany indywidualnie tekst, tablice
rejestracyjne, twarze, zdefiniowane reguty ruchu ) definiowalnych dla wybranych zasobéw we wskazanym
okresie czasu

o edytowalne reguty budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane krzyzowo przez wszelkie
zasoby oraz funkcjonalnosci systemu ( np. rozpoznanie tablicy rejestracyjnej z tzw. biatej listy
automatycznie aktywuje przetaczenie widoku na ekranie monitora oraz odtworzenie komunikatu
gtosowego )

3.6.2. Sposob wyswietlania.

o wsparcie dla 6 monitorow o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego stanowiska operatorskiego, w
tym wirtualnego kontrolera z matryca dotykowa oraz klawiaturg numeryczng

o definiowanie widokow ( wysSwietlanie na pojedynczym monitorze ) oraz multi widokdw ( wy$wietlanie na
wielu monitorach ) o réznej zawarto$ci poszczegdlnych paneli ( np. obraz na zywo, odtwarzanie, zegar,
adres URL, lista zdarzen, przycisk funkcyjny, mapa obiektu, sterowanie PTZ ), dowolnym rozmiarze oraz
potoZeniu w ekranie monitora

e obstuga funkciji tzw. video wall z mozliwoscig zdalnego delegowania zawarto$ci poszczegoinych paneli
widoku wy$wietlanego na ekranach monitoréw

e obstuga protokotu RTSP pozwalajaca na szybkie przechwytywanie obrazu z wiekszosci kamer IP

o Zzblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podgladu na pierwotny zakres obserwowane;
sceny

o funkcja OSD z mozliwoscig zmiany koloru tekstu aktywowana dla wybranych przez uzytkownika systemu,
Zrodet sygnatu wideo

o wybor kamery do aktualnego podgladu przez przyci$niecie ikony kamery z mapy synoptycznej
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3.6.3. Sposob rejestracji / odtwarzania.

wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

rozpoczecie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery

zmiana atrybutoéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezpo$rednio z widoku kamery bedace] aktualnie w
trybie podgladu biezacego obrazu

dynamiczna zmian trybow , parametrow nagrywanie jako reakcja na dowolne zdefiniowane przez
uzytkownika zdarzenie w systemie

zmiana parametréw nagrywaniu w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny dedykowane szczegélnie
dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe

eksport materiatu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem archiwalnym

wybor kamery do podgladu archiwalnego przez przycisniecie ikony kamery z mapy synoptycznej
wsparcie dla technologii DAS oraz NAS

3.6.4. Funkcje analityczne.

Sabotaz punktu kamerowego

Funkcje analizy obrazu sg wspomagane ciggtym monitorowaniem zakresu obserwowanej przez kamere sceny. W
przypadku zmiany kata obserwaciji, zakrycia obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym
fakcie operatora co jest gwarantem poprawnego dziatania poszczegdinych algorytméw wideo identyfikacji oraz
wideo detekciji.

System powinien mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy funkcjonalnosci o:

Rozpoznawanie tablic rejestracyjnych
Rozpoznawanie twarzy
Rozpoznawanie regut ruchu

3.6.5. Profile transmisji.

Unicast
o nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja przez serwer )
o nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwéch niezaleznych strumieni (caty transmisja przez
serwer)
Multicast
o nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna transmisja do operatora
oraz serwera )
Inne
o nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni ( transmisja unicast do
serwera oraz multicast do operatora )
o dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora do dostepnego dla nich
pasma transmisji
3.6.6. Uprawnienia systemowe.

swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu operatorowi lub
grupie operatorow korzystajacych z odpowiednich dla nich zasobow systemu
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petna kontrola zakresu dostepu poszczegdlnych grup uzytkownikow do urzadzen, funkcjonalnosci
urzadzen, widokdw, regut

wy$wietlanie domysinego dla wybranej grupy operatoréw widoku / multi widoku automatycznie po
zalogowaniu do systemu

hierarchiczny dostep do kontroli kamer PTZ

3.6.7. Zarzadzanie systemem.

autodetekcja wszystkich kamer znajdujacych sie w lokalnym Srodowisku sieciowym

wskazanie nieprawidtowej konfiguracji parametrow sieciowych poszczegoinych urzadzen
indywidualna kontrola wszystkich urzadzen oraz ich parametréw z poziomu listy kontrolnej
wysytanie ustawien do wielu kamer jednocze$nie

tworzenie kopii ustawien parametréw wszystkich kamer lub koderéw

monitorowanie aktualnych parametrow transmisji z poszczegdlnych urzadzen

jednoczesna aktualizacja oprogramowania systemowego dla wybranej grupy kamer lub koderdéw

3.6.8. Pozostale funkcjonalnosci.

w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczegdlinych widokow
monitorowanie wydajnosci serwera, w tym wykorzystania procesora, pamieci, predkosci zapisu na
dyskach oraz aktualnej konsumpcji zasobéw poszczegdlnych interfejséw sieciowych

wsparcie dla kontrolera USB z joystickiem do kontrolowania funkcji PTZ ruchomych punktéw kamerowych
obstuga cyfrowych modutéw /O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw ekranowych lub
automatycznie przez egzekucije regut makr

redundancja systemu na wypadek awarii ktéregokolwiek z 2 serweréw podstawowych realizowana w
oparciu o monitorowanie interfejséw sieciowych jak réwniez stabilnosci warstwy aplikacyjne;.
jednoczesny dostep do 4 biezacych ( w tym sterowanie funkcjami PTZ ) lub nagranych obrazéw z poziomu
przegladarki internetowej

dostep do serwerdw z poziomu urzadzen mobilnych (iOS, Android ) pozwalajacy na ogladanie biezacych
widokéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie zdje¢ ze wskazanych momentow
obserwowanego obrazu

3.7. Kontroler systemowy.

Kazde stanowisko operatora musi by¢ wyposazone w kontroler numeryczny z joystickiem, podtaczony do
komputera za pomocg USB. Jednoczes$nie musi istnie¢ mozliwos¢ wykorzystania / podtgczenia kontrolera typu
touch panel o rozmiarze matrycy 17” - 19", przy zachowaniu tej samej funkcjonalnosci wytaczajac z niej joystick
oraz jog shuttle.

3.8. Elementy rejestracji dzwigku.

Do rejestracji dzwieku stuzg oddzielne wzmacniacze sieciowe, do ktérych doprowadzony zostanie sygnat z
kierunkowych mikrofondw elektretowych. Konsekwencjq takiego rozwigzania jest konieczno$¢ zakwalifikowania
zestawu wzmacniacz + mikrofon jako urzadzen kategorii IV odpowiadajacych za rejestrowanie dzwieku na
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sektorach dla uczestnikow imprezy masowej oraz ptycie boiska. Zastosowane urzadzenia muszg posiadac
parametry umozliwiajace rejestracje sygnatu akustycznego w pasmie czestotliwosci od 300Hz do 4000Hz, przy
minimalnej dynamice 50dB.

4. REGULACJE PRAWNE.

Ustawa z dnia 20 marca 2009 roku o bezpieczenstwie imprez masowych (Dz. U. Nr 62, poz. 504) wraz z
nowelizacjg z dnia 10 czerwca 2010 r. (Dz U. Nr 121, poz. 820)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 10 stycznia 2011 roku (w sprawie
sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej, minimalnych wymagan technicznych dla urzadzen
rejestrujgcych obraz i dzwiek oraz sposobu przechowywania materiatdw zgromadzonych podczas
utrwalania przebiegu imprezy masowe;j )

PN-EN 50132-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;j.

PN-EN 50132-4-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

PN-EN 50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Czes$¢ 5 : Teletransmisja

PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

BN-84/3067-01.01 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury elektroinstalacyjne z tworzyw szt.ucznych gtadkie
szt.ywne

PN-EN 60950/A11 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;

PN-HD 21.4S2 Przewody o izolacji na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750V. Cze$¢
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym inpulsem magnetycznym -zasady ogoine

PN-EN 60898 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych

5. ZESTAWIENIE KAMER.

Lp. | Oznaczenie Rodzaj Lokalizacja Uwagi
1| K1/GPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
2 | K2/GPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
3 | K3/GPD2 |Kam. szybkoobrotowa | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 4
4 | K4/GPD2 |Kam. szybkoobrotowa | teren zewnetrzny |Punkt kamerowy typ 4
5 | K5/GPD2 |Kam. szybkoobrotowa | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 4
6 | K6/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
7 | K7/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
8 | K8/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
9 | K9/GPD2 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
10 | K10/GPD2 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
11| K11/GPD2 | Kam. szybkoobrotowa | hala sportowa | Punkt kamerowy typ 4
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12 | K12/GPD2 Kam. koputkowa sala konferencyjna | Punkt kamerowy typ 1
13 | K13/GPD2 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
14 | K14/GPD2 Kam. koputkowa serwerownia Punkt kamerowy typ 1
15 | K15/GPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
16 | K16/GPD2 Kam. koputkowa loze honorowe | Punkt kamerowy typ 1
17 | K17/GPD2 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
18 | K18/GPD2 | Kam. szybkoobrotowa |  hala sportowa | Punkt kamerowy typ 4
19 | K19/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
20 | K20/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
21 | K21/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
22 | K22/GPD2 Kam. koputkowa hala sportowa | Punkt kamerowy typ 2
23 | K1/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
24 | K2/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
25| K3/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
26 | K4/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
27 | K5/LPD1 Kam. koputkowa kasa Punkt kamerowy typ 1
28 | K6/LPD1 Kam. koputkowa kasa Punkt kamerowy typ 1
29 | K7/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
30 | K8/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
31| K9/LPD1 |Kam. szybkoobrotowa | terenzewnetrzny |Punkt kamerowy typ 4
32 | K10/LPD1 Kam. koputkowa hala treningowa | Punkt kamerowy typ 1
33 | K11/LPD1 Kam. koputkowa hala treningowa | Punkt kamerowy typ 1
34 | K12/LPD1 Kam. koputkowa sitownia Punkt kamerowy typ 1
35 | K13/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
36 | K14/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
37 | K15/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
38 | K16/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
39 | K17/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
40 | K18/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
41 | K19/LPD1 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
42 | K20/LPD1 | Kam. szybkoobrotowa| hala sportowa | Punkt kamerowy typ 4
43 | K21/LPD1 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
44 | K22/LPD1 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
45 | K23/LPD1 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
46 | K24/LPD1 | Kam. szybkoobrotowa | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 4
47 | K1/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1

str. 13



Zakres opracowania: Dokumentacja: Obiekt:

Hala Widowiskowo-Sportowa
System Telewizji Dozorowej IP | Projekt Wykonawczy ul. Boczna 15, Kielce
48 | K2/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
49 | K3/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
50 | K4/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
51| K&/LPD2 Kam. koputkowa kasa Punkt kamerowy typ 1
52 | K6/LPD2 Kam. koputkowa kasa Punkt kamerowy typ 1
53 | K7/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
54 | K8/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
55| K9/LPD2 Kam. koputkowa hala treningowa | Punkt kamerowy typ 1
56 | K10/LPD2 Kam. koputkowa hala treningowa | Punkt kamerowy typ 1
57 | K11/LPD2 Kam. koputkowa fitness Punkt kamerowy typ 1
58 | K12/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
59 | K13/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
60 | K14/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
61 | K15/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
62 | K16/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
63 | K17/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
64 | K18/LPD2 Kam. koputkowa | ciggi komunikacyjne | Punkt kamerowy typ 1
65 | K19/LPD2 | Kam. szybkoobrotowa | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 4
66 | K20/LPD2 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
67 | K21/LPD2 | Kam. statopozycyjna | teren zewnetrzny | Punkt kamerowy typ 3
68 | K22/LPD2 Kam. koputkowa hala sportowa Punkt kamerowy typ 2
69 | K23/LPD2 | Kam. szybkoobrotowa| hala sportowa | Punkt kamerowy typ 4

5.1. Punkt kamerowy typ 1.

Projektowane kamery statopozycyjne ciagéw komunikacyjnych zaprojektowano na podmiane dla istnigjacych
urzadzen. Te kamery nalezy zainstalowa¢ w miejsce istniejacych kamer starego systemu, po uprzednim ich
demontazu. Zgodnie ze specyfikacjg te kamery majg mie¢ obudowe wandaloodporng z osprzetem umozliwiajacym
dziatanie kamer na zewnatrz budynku. Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage na to by zastosowa¢ odpowiedni
osprzet tak by system wygladat i dziatat profesjonalnie. Medium transmisyjnym przesytajacym sygnat logiczny jak
i zasilanie bedzie przewod skretkowy F/FTP. Zasilanie kamer odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu technologii
PoE. Nowe okablowanie nalezy prowadzi¢ wykorzystujac istniejace trasy kablowe. Doktadne umiejscowienie kamer
przedstawiono na rysunkach.

5.2. Punkt kamerowy typ 2.

Kamery stacjonarne (tta) majq zastapic istniejace kamery umiejscowione na stalowej konstrukcji pod koputg hali
Kamery tta nalezy zainstalowac na belce wiezby dachowej ponad trybunami drugiego poziomu. Umiejscowienie
kamer ma uniemoZliwia¢ dewastacje i zastoniecie pola widzenia. Kamery nalezy zainstalowa¢ w obudowach
zewnetrznych z niezbednym osprzetem montazowym. Kamery muszg by¢ zainstalowane tak, aby mogty kadrowac
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obraz trybun obu poziomdw po przeciwlegte] stronie piyty boiska. Potaczony wykadrowany obraz kamer z jednej
strony ma tworzy¢ obraz jednego skrzydta trybun.

Medium transmisyjnym przesytajacym sygnat logiczny jak i zasilanie bedzie przewod skretkowy F/FTP. Kamery
typu 2 zasilane bedg w technologii POE co umozliwi przepuszczenie toru transmisyjnego jednym medium. Kabel
komunikacyjny bedzie poprowadzony w korycie instalacyjnym mocowanym do elewacji trybun. Umiejscowienie
kamer przedstawiono na rysunku nr 4.

5.3. Punkt kamerowy typ 3.

Te kamery zewnetrzne nalezy montowa¢ w miejscu istniejgcych kamer, po uprzednim demontazu urzadzen starego
systemu. Kamery muszg posiada¢ niezbedny osprzet umozliwiajacy im dziatanie na zewnatrz i zapewniajacy
ochrone przed warunkami atmosferycznymi. Ze wzgledu na stabe warunki o$wietleniowe kamera musi posiadac¢
dodatkowe Zrodto Swiatta. Podczas montazu trzeba zwréci¢ uwage na doktadne umiejscowienie kamer, zwracajac
uwage na kadrowanie i na zabezpieczenie kamery przed spadajacym $niegiem z dachu. Medium transmisyjnym
przesytajacym sygnat logiczny jak i zasilanie bedzie przewdd skretkowy F/FTP. Kamery typu 3 zasilane bedg w
technologii PoE co umozliwi przepuszczenie toru transmisyjnego jednym medium. Tam gdzie to mozliwe kabel
komunikacyjny poprowadzony w istniejacych trasach kablowych, natomiast poza trasg nalezy wykona¢ wiasng
instalacje natynkowa. Trasa kablowa prowadzona po zewnetrznej elewacji musi by¢ odporna na warunki
atmosferyczne, gtéwnie na promieniowanie UV.

5.4. Punkt kamerowy typ 4

Boisko hali.

Aby zamontowa¢ projektowane kamery najpierw nalezy zdemontowa¢ dwie istniejace kamery starego systemu
CCTV. Zaprojektowane cztery sztuki kamer szybkoobrotowych nalezy umiejscowi¢ tak by umozliwiaty
obserwowanie boiska i trybun (rysunek nr 4). Medium transmisyjnym przesytajacym sygnat logiczny bedzie
przewdd skretkowy F/FTP. Do zasilania kamery typu 4 nalezy wykorzysta¢ przewod OMY 3x2,5 i zasilacze 24V AC
montowane w punkcie dystrybucyjnym odpowiednim dla podtaczenia logicznego kamery. Tam gdzie to mozliwe
przewody nalezy prowadzi¢ w istniejacych trasach kablowych, natomiast do nowych kamer zaprojektowano trasy
koryt w systemie natynkowym. Obudowa musi by¢ integralng czescig zestawu, tak by byta kompatybilna z
urzadzeniem i zeby zapewniata ochrong kamerze przed warunkami panujacymi w migejscu pracy urzadzenia.

Teren zewnetrzny.

Kamery zewnetrzne nalezy montowa¢ w miejscu istniejgcych kamer, po uprzednim demontazu urzadzen starego
systemu. Dodatkowo zaprojektowano nowe punkty kamerowe: K8/LPD1, K3, K4, KSGPD2. W/w urzadzenia bedg
montowane odpowiednio dla K8 na elewacji budynku hali, K3 na nowo projektowanym stupie, K4 i K5 na istniejacym
stupie oswietleniowym. Te urzadzenia powinny obserwowac teren zewnetrzny monitorowanego obiektu. Wszystkie
kamery zasilane bedg napieciem 24V AC. Cze$¢ zasilaczy zlokalizowana bedzie w punkcie dystrybucyjnym
odpowiednim dla podtgczenia logicznego kamery, natomiast zasilacze nowo projektowanych punktéw kamerowych
(K3, 4 i 5) montowane beda na stupie w bezposredniej odlegtosci od kamery. Do w/w punktéw kamerowych nalezy
doprowadzi¢ zasilanie 230V AC z rozdzielni elektrycznej (K3) i z punktu ochrony (K4 i 5). Trase kablowg dla
napiecia 230V AC nalezy wykona¢ pod ziemia, przewodem YKY 3x2,5 w rurze ostonowej ziemnej. Dla czesci
kamer podstawowym medium transmisyjnym bedzie przewdd skretkowy F/FTP, natomiast kamery K3, 4 i 5 bedq
komunikowa¢ sie droga radiowg z GPD. Obudowa musi by¢ integralng cze$cig zestawu, tak by byta kompatybilna
z urzadzeniem i zeby zapewniata ochrong kamerze przed warunkami panujacymi w miejscu pracy urzadzenia.
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6. URZADZENIA AKTYWNE

Kamery zostang podtgczone do przetacznikdw zainstalowanych w kolejnych punktach dystrybucyjnych - Gtownym
Punkcie Dystrybucyjnym oraz dwoch Lokalnych Punktach Dystrybucyjnych.,

Zamawiajacy wymaga réwniez dostarczenia i uruchomienia oprogramowania zarzadzajacego infrastrukturg
sieciowa.

Ze wzgledu na potrzebe zachowania petnej kompatybilnosci miedzy najbardziej newralgicznymi elementami
sktadowymi systemu wszystkie przetgczniki, serwery oraz oprogramowanie zarzadzajace wchodzace w skiad
zamowienia powinny pochodzi¢ od jednego Producenta.

Dostawa musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji Producenta.

Wszystkie przetaczniki muszg by¢ objete wsparciem producenta — 5 lat gwarancji producenta realizowanej w
miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godziny, mozliwo$¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365.

6.1. Topologia rozwiazania.

Wymaga sie potgczenia dostarczanych urzadzen aktywnych w topologii gwiazdy. Jako medium transmisyjne
zaklada sie wykorzystanie $wiattowodu multimodowego typu OM3. Kazde z dostarczonych urzadzen
aktywnych (przetaczniki dostepowe) musi byé potaczone z przetacznikami rdzeniowymi aktywnymi linkami
Swiattowodowymi. Jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé Swiattowdd wielomodowy jednotubowy,
4x50/125 typu OM3.

Potaczenia wykonane w oparciu 0 w/w medium transmisyjne zakoriczone sg $wiattowodowymi panelami krosowymi
z adapterami typu SC.

6.1.1. Przetaczniki rdzeniowe.

Opis funkcjonalnosci przetacznikéw rdzeniowych:
Rdzer/szkielet sieci zrealizowany zostanie z zastosowaniem 2 przetacznikéw, ktdre zostang zainstalowane w
istniejacych szafach RACK w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym.

Przetaczniki powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy w warstwie 3 modelu ISO/OSI. Przetaczniki powinny spetnia¢
nastepujgce wymagania:;

L.P.| Parametr

1. | Musi zapewnia¢ instalacje w szafach 19”

2. | Wysokosc¢ chassis przetgcznika max. 2 RU

3. | Musi umozliwia¢ instalacje i obstuge line-rate, co najmniej 48 portow 10Gigabit Ethernet SFP+
lub rownowazne z jednoczesng mozliwoscig instalacji modutow SFP w miejsce portéw 10
Gigabit Ethernet;

4. | Musi umozliwia¢ instalacje i obstuge line-rate co najmniej 4 portéw 40Gigabit Ethernet QSFP+
lub rbwnowazne;

5. | Musi istnie¢ mozliwo$¢ zamiany interfejsow 40 Gigabit Ethernet na 4 x 10Gigabit Ethernet
SFP+ lub rwnowazne za pomoca kabli rozszywajacych. Wymagana obstuga min. 64 portow
10 Gigabit Ethernet line-rate przez urzadzenie z wykorzystaniem kabli rozszywajacych

6. | Porty 40GE muszg umozliwia¢ instalacje co najmniej interfejsow optycznych o typie: 40GE-SR4
i 40GE-Extended SR4.
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7. | Porty 40GE muszg umozliwia¢ wspotprace z kablami DAC (Direct Attached Cable) co najmniej
0 dtugosciach :

1. 1 metr,
2. 5 metrow,
3. 10 metrow.

8. | Porty 40GE muszg umozliwia¢ wspotprace z kablami rozszywajacymi:

1. 1x40GE do 4x10GE ze wsparciem dla interfejsow 10GE-SR lub 10GE-CU, o dtugosci min. 5
metrow.

9. | Porty 10GE wbudowane w przetgcznik powinny umozliwia¢ instalacje co najmniej interfejséw o
typach:

1. 10GE-SR,
2. 10GE-LR,
3. 10GE-ER.

10. | Porty 10GE wbudowane w przetacznik musza umozliwia¢ wspotprace z kablami DAC (Direct
Attached Cable) co najmniej o dtugosciach:

1. 1 metr,
2. 5 metrow,
3. 7 metrow.

11. | Porty 10GE na przetaczniku muszg umozliwiaé instalacje modutéw SFP lub réwnowazne i
obstuge co najmniej interfejséw o typach:
1. 1000Base-T,

2. 1000Base-SX,
3. 1000Base-LX.

12. | Musza posiada¢ matryce przetaczajaca o wydajnosci min. 1.2Tbps; wydajno$¢ przetaczania
ruchu przynajmniej 950Mpps.

13. | Szybkos¢ przetaczania ramki w obrebie przetgcznika maksymalnie 1000 nano sekund.

14. | Musi posiada¢ mozliwo$¢ chtodzenia urzadzenia w trybie przéd-do-tytu lub tyt-do-przodu.

15. | Musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-swappable)
2 zasilacze pradu zmiennego (AC).

16. | Musi by¢ wyposazone w redundantne i wymienne w trakcie pracy (hot-swappable) 2 wiatraki.

17. | Musi zapewniac realizacji stosu min. do 6 urzadzen, badz realizowa¢ funkcjonalno$¢ stosu
przez wykorzystanie modutow rozszerzen pozwalajacq uzyskac takg sama ilos¢ portow 10GE,
jak w wypadku stosu sktadajacego sie z 6 urzadzen.

18. | Musi zapewniac realizacje funkcji wielosciezki w warstwie 2 (multipath) wysokiej dostepnosci
poprzez technologie inna niz stos dla min. 4 urzadzen. Technologia ta musi wspiera¢ mozliwos¢
roztozenia tacza zagregowanego LAG na min. 2 urzadzenia oraz pozwala¢ na upgrade
pojedynczych urzadzen dziatajgcych w tej technologii bez przerwy w dziataniu catosci
rozwigzania opartego o min. 4 urzadzenia.

19. | Musi obstugiwa¢ ramki ,Jumbo” o dtugo$ci min. 9198 B.

20. | Musi obstugiwac¢ co najmniej 4000 VLANGw.

21. | Pamigc¢ dla co najmniej 120 000 adresow MAC.

22. | Musi obstugiwac co najmniej protokoty: 802.1s i 802.1w.
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23. | Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ definiowana taczy w grupy LAG (802.3ad). Obstuga min.
8 taczy w grupie LAG (zgodnie ze standardem protokotu).
24. | Musi obstugiwa¢ DCB (Data Center Bridging) w tym co najmniej:
1. DCBx — Data Center Bridging Capability eXchange.
25. | Musi obstugiwac standardy IEEE w zakresie 2 warstwy modelu ISO/OSI :
1. 802.1p L2 Prioritization,
2. 802.1g VLAN Tagging, Double VLAN Tagging,
3. 802.3x Flow Control/Pause Frames.
26. | Musi obstugiwac co najmniej ponizsze standardy RFC w zakresie protokotu IPv4:
1. 792 ICMP,
2. 826 ARP,
3. 1035 DNS (client),
4. 1305 NTP,
5. 3046 DHCP Option 82,
6. 3069 Private VLAN.
27. | Musi obstugiwac co najmniej ponizsze standardy RFC w zakresie protokotu IPv6:
1. 2460 IPv6,
2. 2463 ICMPV6.
28. | Musi obstugiwa¢ Multicast w tym, co najmniej ponizsze standardy RFC i drafty:
1. 2236 IGMPv2,
2. 3376 IGMPv3,
3. 4541 IGMPv1/v2 Snooping.
29. | Musi umozliwia¢ obstuge inter-VLAN routing i Static Routing. Musi mie¢ mozliwo$¢

przetaczania w warstwie 3 modelu ISO/OSI:

1. W tym co najmniej ponizsze standardy RFC dla OSPF:
a. 2328 OSPFv2,
b. 2370 Opaque LSA.

2. W tym co najmniej ponizsze standardy RFC i drafty dla BGP:

a. 1997 Communities,

b. 2385 MD5,

c. 3065 Confederations,

d. 2439 Route Flap Damping,

e. 2858 Multiprotocol Extensions.

3. Wtym co najmniej ponizsze standardy RFC, drafty i funkcjonalno$ci:
2338 VRRP,

ACL w warstwie 3 modelu ISO/OSI,

3569 SSM for IPv4,

Multicast Source Discovery Protocol (MSDP).

oo oo
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30.

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosSci obstugi (QoS) w
sieci:

1.
2.

3.

4.

Klasyfikacja ruchu dla klas réznej jako$ci obstugi QoS poprzez wykorzystanie co najmniej
nastepujacych paramentéw:  Zrédtowy/docelowy adres MAC,
zrédtowy/docelowy adres IP,

Implementacja co najmniej 4 kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyj$ciowym dla obstugi
ruchu o roznej klasie obstugi,

Mozliwo$¢ obstugi jednej z powyzszych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do
innych (Strict Priority),

Obstuga IP Precedence i DSCP.

31.

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zarzadzaniem i zapewnieniem
bezpieczenstwa w sieci:

©)
@)

O O 0O 0O 0O 0O O O o0 O

Wielopoziomowy dostep administracyjny przez konsole,

Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsolowy do zarzadzania typu RJ45
(consola),

Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv1/2/3 i SSHv2,
Implementacii listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie warstwy 2,

Obstuga DHCP Snooping,

Obstuga dynamicznej inspekcji ARP,

Obstuga walidacji adresow IP (IP Source Address Validation),

Obstuga walidacji adresow MAC,

Obstuga Syslog,

Obstuga RMON,

Obstuga monitorowania ruchu na porcie: Port Monitoring lub podobny,

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest
mozliwo$¢ przegladania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po
zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z
nowg konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne bez czg$ciowych
restartow urzadzania po dokonaniu zmian.

Musi posiada¢ modularne oprogramowanie systemowe (min.: odseparowane procesy
odpowiedzialne za routing, przetaczanie, zarzadzanie).

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ automatycznej konfiguraciji poprzez Sciggniecie z
serwera TFTP pliku systemowego i pliku konfiguracyjnego w trakcie pierwszego
podigczenia do sieci Ethernet.

32.

Przetacznik musi by¢ wyposazony w, co najmniej:

1. 2 moduty 10GE-SR.

5 modutéw 1000Base-T.

1 metrowy pasywny kabel miedziany QSFP+ 40GE.
4 kable Twinax 10GbE 5 metrow.

Uchwyty do montazu w szafie RACK.

Kabel zasilajacy

o oA w N

6.1.2. Przetaczniki dostepowe.

Opis funkcjonalnosci przetacznikéw dostepowych:
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Rdzen/szkielet sieci bedzie potaczony redundantnie z 3 dostepowymi przetacznikami. 2 szt. przetacznika typ 1
zainstalowane w Lokalnych Punktach Dystrybucyjnych oraz 1 szt. przetgcznika typ 2 zainstalowana w Gtéwnym
Punkcie Dystrybucyjnym. Przefgczniki powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

6.1.2.1.  Przelacznik dostepowy typ 1.

. [Parametr

Musi zapewnia¢ instalacje w szafach 19"

Wysokosc¢ chassis przetgcznika max. 1RU.

Musi posiada¢ minimum 24 porty GigabitEthernet 10/100/1000BaseT Auto-MDIX.

Musi umozliwia¢ instalacje co najmniej 2 portéw 10Gigabit Ethernet.

SHES R

Porty 10GE powinny umozliwia¢ instalacje co najmniej interfejséw o typach:
1. 10GE-SR,
2. 10GE-LR.

7. |Musi posiada¢ matryce przetgczajacg o wydajnosci min. 91 Gb/s; wydajnos¢ przetaczania ruchu
przynajmniej 68 Mpps.

8. |Musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stosu co najmniej z 4 urzadzen poprzez dodatkowa karte do
stackowania, badz przez zastosowanie karty wbudowane;.

9. Musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stosu mieszanego z co najmniej 4 urzadzen, z innymi
urzadzeniami: obstugujacymi: 24 porty GigabitEthernet 100/1000BaseT bez wsparcia dla PoE+
(802.3at) oraz 48 portowymi GigabitEthernet 100/1000BaseT ze wsparciem i bez wsparcia dla
PoE+ (802.3at).

10. Musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w zasilacz pradu zmiennego lub mieszanego (AC+DC),
umozliwiajacego prace w trybie load-sharing.

11. |Obstuga min. 24 portdéw z funkcjonalnoscig PoE+ (802.3at — 30.8W na port), z budZzetem mocy
dedykowanym dla portow PoE min. 550W wykorzystaniem wewnetrznego zasilacza badz
zasilaczy typu hot-plug. Musi mie¢ mozliwos¢ wyposazenia w redundantny zasilacz typu hot-plug.

12. Musi obstugiwa¢ ramki ,Jumbo” o dtugosci min. 9198 B.

13. Musi obstugiwa¢ co najmniej 4000 skonfigurowanych i 1000 aktywnych identyfikatorow VLAN.

14. |Musi obstugiwac protokoty: 802.1s i 802.1w.

15. |Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ definiowana taczy w grupy LAG (802.3ad).

16. |W przypadku pracy w stosie, musi zosta¢ zapewniona obstuga grupy LAG (lub réwnowazny)

poprzez rbzne urzadzenia pracujgce w stosie.
o Obstuga min. 8 faczy w LAG,

o Obstuga min. 128 grup LAG w stosie.
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17.

Musi obstugiwa¢ standardy IEEE w zakresie 2 warstwy modelu ISO/OSI:
802.1ab LLDP lub podobny,
802.1d Bridging, STP,
802.1p L2 Prioritization,
802.1q VLAN Tagging,
802.1s MSTP,

802.1x Network Access Control,
802.3x Flow Control,
ANSI/TIA-1057 LLDP-Med. Lub podobny.

18.

usi obstugiwa¢ Multicast w tym, co najmniej ponizsze standardy RFC i drafty:

O
O
@)
O
@)
o 8021w RSTP,
O
@)
O
M
1. 4541 IGMPv1/v2/v3 Snooping.

19.

Musi umozliwia¢ obstuge inter-VLAN routing i Static Routing i przetaczanie w warstwie 3 (m.in.:
RIP, OSPF, PIM, VRRP):
1. W tym co najmniej ponizsze standardy RFC dla OSPF:
a. 3623 Graceful Restart,
b. 2328 OSPFv2,
c. 2370 Opaque LSA.

2. W tym co najmniej ponizsze standardy RFC, drafty i funkcjonalno$ci:
a. 2338 VRRP.

20.

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci obstugi (QoS) w sieci:

o Klasyfikacja ruchu dla klas roznej jako$ci obstugi QoS poprzez wykorzystanie co najmnie;
nastepujacych paramentow: zrédtowy/docelowy adres MAC, zrodtowy/docelowy adres IP.

o Implementacja co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym dla obstugi
ruchu o roznej klasie obstugi.

o Implementacja algorytmu Tail Drop lub podobnego do obstugi kolejek.

o Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzszych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku
do innych (Strict Priority).

o Obstuga IP Precedence i DSCP.
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21.

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zarzadzaniem i zapewnieniem
bezpieczenstwa w sieci:
o Wielopoziomowy dostep administracyjny przez konsole,

o Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsolowy do zarzadzania typu RJ45
(sygnalizacja RS232),

Autoryzacja uzytkownikow/portéw w oparciu 0 802.1x,

Mozliwo$¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv1/2/3 i SSH,

Implementacii listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie warstwy 2 modelu ISO/OSI,
Obstuga dynamicznej inspekcji ARP,

Obstuga Syslog,

Obstuga RMON,

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edyciji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest
mozliwo$¢ przegladania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po
zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z
nowg konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji urzadzenia musza by¢ widoczne bez
czesciowych restartow urzadzania po dokonaniu zmian.

O O O O 0O O O

22.

Przetgczniki muszg by¢ wyposazone w:

1. Uchwyty do montazu w szafie RACK.

2. Przetgcznik powinien by¢ wyposazony we wszystkie komponenty umoZliwiajgce
redundantne potaczenie(2 uplink) po 10GE.

3. Kabel zasilajacy

6.1.2.2.  Przelacznik dostepowy typ 2.

. [Parametr

Musi zapewnia¢ instalacje w szafach 19"

Wysokos¢ chassis przetgcznika max. 1RU.

Musi posiada¢ minimum 48 porty GigabitEthernet 10/100/1000BaseT Auto-MDIX.

Musi umozliwia¢ instalacje co najmniej 2 portéw 10Gigabit Ethernet.

SHE D S

Porty 10GE powinny umozliwiac instalacje co najmniej interfejséw o typach:
1. 10GE-SR,
2. 10GE-LR.

Musi posiada¢ matryce przetgczajacg o wydajnosci min. 176 Gb/s; wydajnos¢ przetaczania ruchu
przynajmniej 130 Mpps.

Musi posiada¢ mozliwos$¢ tworzenia stosu co najmniej z 4 urzadzen poprzez dodatkowa karte do
stackowania, badz przez zastosowanie karty wbudowanej.

Musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stosu mieszanego z co najmniej 4 urzadzen, z innymi
urzadzeniami: obstugujacymi: 24 porty GigabitEthernet 100/1000BaseT bez wsparcia i ze
wsparciem dla PoE+ (802.3at) oraz 48 portowymi GigabitEthernet 100/1000BaseT ze wsparciem i
bez wsparcia dla PoE+ (802.3at).

10.

Musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w zasilacz pradu zmiennego lub mieszanego (AC+DC),
umozliwiajacego prace w trybie load-sharing.
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1.

Obstuga min. 24 portdw z funkcjonalno$cig PoE+ (802.3at — 30.8W na port), z budzetem mocy
dedykowanym dla portow PoE min. 900W wykorzystaniem wewnetrznego zasilacza, badz

zasilaczy typu hot-plug. Musi mie¢ mozliwos¢ wyposazenia w redundantny zasilacz typu hot-plug.

12.

Musi obstugiwac ramki ,Jumbo” o dtugosci min. 9198 B.

13.

Musi obstugiwac co najmniej 4000 skonfigurowanych i 1000 aktywnych identyfikatorow VLAN.

14.

Musi obstugiwac protokoty: 802.1s i 802.1w.

15.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ definiowana taczy w grupy LAG (802.3ad).

16.

W przypadku pracy w stosie, musi zosta¢ zapewniona obstuga grupy LAG (lub réwnowazny)
poprzez rdzne urzgdzenia pracujace w stosie.

1. Obstuga min. 8 faczy w LAG,

2. Obstuga min. 128 grup LAG w stosie.

17.

Musi obstugiwaé standardy IEEE w zakresie 2 warstwy modelu ISO/OSI:
802.1ab LLDP lub rownowazny,
802.1d Bridging, STP,
802.1p L2 Prioritization,
802.1q VLAN Tagging,
802.1s MSTP,

802.1x Network Access Control,
802.3x Flow Control,
ANSI/TIA-1057 LLDP-Med lub réwnowazny.

18.

usi obstugiwa¢ Multicast w tym, co najmniej ponizsze standardy RFC i drafty:

1
2
3
4
0.
6. 802.1w RSTP,
U
8
0.
M
1. 4541 IGMPv1/v2/v3 Snooping.

19.

Musi umozliwia¢ obstuge inter-VLAN routing i Static Routing i przetaczanie w warstwie 3 (m.in..
RIP, OSPF, PIM, VRRP):
1. W tym co najmniej ponizsze standardy RFC dla OSPF:
a. 3623 Graceful Restart,
b. 2328 OSPFv2,
c. 2370 Opaque LSA.

2. W tym co najmniej ponizsze standardy RFC, drafty i funkcjonalno$ci:
a. 2338 VRRP.
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20.

Musi

1.

wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci obstugi (QoS) w sieci:

Klasyfikacja ruchu dla klas réznej jakosci obstugi QoS poprzez wykorzystanie co najmniej
nastepujacych paramentow: zrodtowy/docelowy adres MAC, zrodtowy/docelowy adres IP.
Implementacja co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym dla obstugi
ruchu o roznej klasie obstugi.

Implementacja algorytmu Tail Drop lub podobnego do obstugi kolejek.

Mozliwo$¢ obstugi jednej z powyzszych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku
do innych (Strict Priority).

Obstuga IP Precedence i DSCP.

21.

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy zwigzane z zarzadzaniem i zapewnieniem
bezpieczenstwa w sieci:

1.
2.

© © N oo ok~ w

Wielopoziomowy dostep administracyjny przez konsole,

Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsolowy do zarzadzania typu RJ45
(sygnalizacja RS232),

Autoryzacja uzytkownikow/portéw w oparciu 0 802.1x,

Mozliwo$¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv1/2/3 i SSH,

Implementacii listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie warstwy 2 modelu ISO/OSI,
Obstuga dynamicznej inspekcji ARP,

Obstuga Syslog,

Obstuga RMON,

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edyciji ‘off-line’. Tzn. konieczna jest
mozliwo$¢ przegladania zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym PC. Po
zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z
nowg konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji urzadzenia musza by¢ widoczne bez
czeSciowych restartow urzadzania po dokonaniu zmian.

22.

Przetgczniki muszg by¢ wyposazone w:

1. Uchwyty do montazu w szafie RACK.

2. Przefacznik powinien by¢é wyposazony we wszystkie komponenty umozliwiajace
redundantne potgczenie(2 uplink) po 10GE.

3. Kabel zasilajacy

6.

1.3. System zarzadzajacy przetacznikami.

Do zarzadzania przetacznikami zostanie wykorzystany system zarzadzajacy producenta przetacznikdw
(wymagane wszelkie niezbedne licencje) o parametrach minimalnych:

L.P

Parametr

Wsparcie dla nastepujacych urzadzen sieciowych Producenta:
a. Oferowanych przetacznikéw dostepowych;

b. Kontroleréw sieci bezprzewodowej;

c. Punktéw dostepowych sieci bezprzewodowe;j;
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Analiza przeptywow ruchu dla optymalnej wydajnosci.

Aktywny monitor wydajnosci.

Pomocnik konfiguracji wyszukiwania urzadzen IP.

Lista raportowania inwentarza.

o g Bl

Zaawansowany planer kluczowych zadan takich, jak tworzenie kopi zapasowej oraz zmian
konfiguracji.

Konfigurowalny przegladarkowy interfejs uzytkownika.

Skrypty interfejsu wiersza polecen ze wsparciem dla nastepujacych funkgji:
a. Dodaj, wigcz, usun tagowany i nietagowany VLAN;

b. Dodaj, wigcz, usun kanat portowy;

c. Wigcz, usun port przetaczajacy;

d. Wiacz, usun LAG

6.1.4. Sie¢ bezprzewodowa.

Opis funkcjonalnosci sieci bezprzewodowej:

Sie¢ bezprzewodowa zostanie zbudowana w oparciu o kontroler sieci bezprzewodowej, dwa wewnetrzne punkty
dostepowe sieci bezprzewodowej oraz cztery zewnetrzne punkty dostepowe sieci bezprzewodowej. Kontroler sieci
bezprzewodowej zostanie podtaczony redundantnie do przetacznikéw rdzeniowych. Wewnetrzne punkty
dostepowe sieci bezprzewodowej bedg zasilane z przetacznikow dostepowych. Dla zachowania peine;

kompatybilnosci wszystkie elementy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

6.1.4.1.  Kontroler sieci bezprzewodowej.

Kontroler sieci bezprzewodowej musi spetniaé¢ nastepujace wymagania:

L.P.

Parametr

—

Kontroler musi taczy¢ w jednym fizycznym urzadzeniu funkcjonalnosci kontrolera sieci
bezprzewodowej i urzadzenia zapory ogniowej (ang. statefull firewall).

2. Wysoko$¢ max. 1RU.

3. [Mozliwo$¢ obstugi, co najmniej 512 uzytkownikéw przez pojedynczy kontroler.

4. [Mozliwo$¢ obstugi minimum 2048 adresow MAC.

5. |Obstuga minimum 6 punktow sieci bezprzewodowej(ze wszystkimi wymaganymi licencjami dla
kontrolera i punktow dostepowych) i mie¢ mozliwo$¢ rozszerzenia obstugi do minimum 16
punktow sieci bezprzewodowe;.

6. [Wbudowana petnostanowa zapora ogniowa. Mozliwo$¢ obstugi, co najmniej 16384 sesji zapory
ogniowe;.

7. Mozliwo$¢ zestawienie, co najmniej 512 ses;ji tuneli IPSec.

8. |Wydajnos¢ zapory ogniowej co najmniej 2 Gbps.

9. Musi by¢ wyposazony co najmniej w nastepujace interfejsy:
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2 x 10/100/1000BASE-T
Port konsolowy (RS-232) RJ-45
1x USB 2.0 port

6.1.4.2.  Wewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej.

Wewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej.
Wewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej w petni kompatybilny z i zarzadzany przez kontroler musi
spetnia¢ nastepujace wymagania:

L.P.

Parametr

1.

Musi wspiera¢, co najmniej nastepujace funkcjonalnosci:

1. Adaptacyjne zarzadzanie radiem.

2. Zintegrowana funkcjonalnos¢ WIP.

3. Analiza spektrum i skanowanie czestotliwo$ci 2.4 GHz oraz 5 GHz w trybie
dedykowanym, badz hybrydowym.

4. Wsparcie dla TPM.

5. Zdolny do zabezpieczenia tunelowania ruchu przewodowego przy wykorzystaniu
SecureJack.

2. |Musi by¢ dedykowany do uzytku wewnetrznego oraz by¢ fabrycznie wyposazony, w co najmniej
dwa radia pracujace w standardzie 5 GHz(min 1,3 Gbps) oraz w standardzie 2.4 GHz(min 600
Mbps) kazde z 3x3 MIMO oraz 3 zintegrowanymi antenami dookdInymi z zyskiem 3,5dBi dla 2.4
GHz oraz 4,5dBi dla 5 GHz.

3. [Musi obstugiwa¢ min. 3x3 MIMO z min. 3 strumieniami przestrzennymi.

4. Musi wspiera€, co najmniej nastepujace technologie radiowe:

1. 802.11b: DSSS

2. 802.11alg/n/ac: OFDM

3. 802.11n/ac: min. 3x3 MIMO z min. 3SS
5. [Musi wspiera¢, co najmniej nastepujace typy modulacji:

1. 802.11b: BPSK, QPSK, CCK

2. 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM

3. 802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
6. [Musiobstugiwac inkrementalng konfiguracje mocy nadawania co 0,5dBm.
7. [Minimalna zagregowana moc nadwania:

1. 2.4GHz +23dBm (18 dBm na fancuch)

2. 5GHz +23dBm (18 dBm na farcuch)

8. Musi wspierac, co najmniej:

1. Short guard interval dla kanatéw 20, 40 oraz 80 MHz

2. 802.11n HT 20/40

3. 802.11ac VHT 20/40/80

4. 802.11n/ac agregacje pakietow: A-MPDU, A-MSDU
9. |Musi wspierac, co najmniej:

1. DFS.
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ACC.
MRC.
CDD.
STBC.
LDPC.
TxBF.

No R

10.

Musi wspierac, co najmniej nastepujace szybkosci danych:
1. 802.11b:1,2,5.5, 11
2. 802.11alg: 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54
3. 802.11n: 6.5 do 450 (MCS0 to MCS15)
4. 802.11ac: 6.5 do 1,300 (MCSO to MCS9, NSS =1 to 3)

1.

Maksymalny pobdr mocy 17W oraz dodatkowe 2,5W, jezeli jest podtgczone urzadzenie USB.

12.

Mozliwo$¢ zasilania z min. POE (802.3af), POE+ (802.3at) oraz zasilacza 12V DC.

13.

Musi by¢ wyposazony w, co najmniej nastepujace interfejsy:
1. 2x10/100/1000Base-T (RJ-45):

1.1. Auto-sensing link speed and MDI/MDX

1.2. Load balancing dla wydajno$ci powyzej 1Gbps
1.3. Szyfrowanie MACSec oraz 802.3az EEE

1.4. POE-PD: 48V DC 802.3af POE albo 802.3at POE+
1 x Gniazdo zasilania DC.

1 x USB 2.0 port (Type A)

1 X Interfejs konsoli szeregowej (RJ45, TTL levels)
Wskazniki wizualne (LEDs):

5.1. Power/system status

5.2. Ethernet link status (2x; ENETO, ENET1)

5.3. Radio status (2x; RADO, RAD1)

6. Kensington security slot

7. Przycisk reset

o B~ whe

14.

Musi by¢ wyposazony w uchwyt do montazu na ptaskim suficie/Scianie.

6.1.4.3.  Zewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowe;j.

Zewngtrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej w petni kompatybilny z i zarzadzany przez kontroler musi
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

L.P.

Parametr

1.

Musi wspieraé, co najmniej nastepujace funkcjonalnosci:
1. Adaptacyjne zarzadzanie radiem.
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2. Analiza spektrum i skanowanie czestotliwo$ci 2.4 GHz oraz 5 GHz.

Wsparcie dla TPM.

4. Zdolny do zabezpieczenia tunelowania ruchu przewodowego przy wykorzystaniu
SecureJack.

w

Musi by¢ dedykowany do uzytku zewnetrznego(IP66) oraz by¢ fabrycznie wyposazony, w co
najmniej dwa radia pracujace w standardzie 5 GHz oraz w standardzie 2.4 GHz kazde z 2x2
MIMO oraz 4 Zenskie interfejsy N-type (dwa 2.4 GHz oraz dwa 5 GHz) dla zewnetrznych anten
MIMO.

Musi obstugiwaé min. 2x2 MIMO z min. 2 strumieniami przestrzennymi z min 300 Mbps/radio.

Musi wspierac, co najmniej nastepujace technologie radiowe:
1. 802.11b: DSSS
2. 802.11a/g/n: OFDM
3. 802.11n: min. 2x2 MIMO z min. 2 SS

Musi wspierac, co najmniej nastepujace typy modulacii:
1. 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
2. 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM

Musi obstugiwaé inkrementalng konfiguracje mocy nadawania co 0,5dBm.

Minimalna zagregowana moc nadawania:
1. 24GHz +25dBm
2. 5GHz +25dBm

Musi wspierac, co najmniej:
1. 802.11n HT 20/40
2. 802.11n agregacje pakietow: A-MPDU, A-MSDU

Musi wspierac, co najmniej:
1. DFS.
2. MRC.

10.

Musi wspierac, co najmniej nastepujace szybkosci danych:
1. 802.11b:1,2,5.5, 11
2. 802.11a/g: 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54
3. 802.11n: 6.5 do 300 (MCSO to MCS15)

1.

Maksymalny pobdér mocy 23W.

12.

Zasilanie bezposrednio z sieci energetycznej 230V AC

13.

Musi by¢ wyposazony w, co najmniej nastepujace interfejsy:
1. 1x10/100/1000Base-T (RJ-45):

1.1. Auto-sensing link speed and MDI/MDX
2. 1 x USB port do podtaczenia konsoli szeregoweh

15.

Musi by¢ wyposazony w uchwyt do montazu na $cianie/stupie, kabel AC 5 metréw do uzytku
zewnetrznego odporny na zmienne warunki pogodowe oraz 2 ochronniki przepieciowe dla anten

zewnetrznych na interfejs N-Type.

str. 28



Zakres opracowania: Dokumentacja: Obiekt:
Hala Widowiskowo-Sportowa
System Telewizji Dozorowej IP | Projekt Wykonawczy ul. Boczna 15, Kielce

14. Musi by¢ wyposazony w dwie anteny dookdlne o min parametrach:

1. Czestotliwo$¢ 5,150 GHz do 5,875GHz.

2. Zysk 10dBi.

3. Para liniowa i horyzontalna polaryzacja ,H-PLANE 360°, E-PLANE Vpol 8°, E-PLANE
Hpol 9,5°

Maksymalna moc wejsciowa 10W.

VSWR <2:1

2 interfejsy N-Type

Maksymalne rozmiary (mm) 490x25x25(Vpol) oraz 451x25x25(Hpol).

Temperatura pracy -30° C to +70° C.

N o

Wszystkie aktywne urzadzenia sieci bezprzewodowej muszg by¢ objete wsparciem producenta lub
autoryzowanego partnera serwisowego — 5 lat gwaranciji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji
NBD, mozliwo$¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365

6.2. Urzadzenia rejestrujace i wyswietlajace

System przewiduje zastosowanie urzadzen nagrywajacych w postaci serwerdw, ktore pod wzgledem wydajnosci
jak i przestrzeni dyskowej majg spetni¢ wymagania Inwestora. W zaleznosci od konfiguracji sprzetowej system
zaklada zamontowanie 3 wideoserwerdw lub 6 wideoserwerdw réwnowaznych(3 kompletdw po 2 serwery)
nagrywajacych o rownorzednej funkcjonalnosci. W wymienionej ilosci serweréw powinno znalez¢ sie urzadzenie o
funkcjonalno$ci serwera zastepczego. Wyzej wymienione urzadzenia powinny sie znalez¢ w serwerowni w
istniejacej szafie GPD1.

Jako urzadzenia operatorskie proponuje sie zastosowanie 3 stacji klienckich, kazda wyposazona w dwa dyski
500GB oraz karte graficzng umozliwiajacg obstuge wielu monitorow. W/w urzadzenia zamontowaé w szafkach
rakowych w pomieszczeniu obserwacyjnym (serwerownia) i na portierni. Do obstugi kamer PTZ przewidziano
klawiature USB DCZ. Kazda z jednostek operatorskich w zaleznosci od uprawnien ma umozliwiaé prace z
systemem CCTV, zarzadzanie kamerami, dostep do serwerdw i nagran itp.

Do wy$wietlania obrazu rejestrowanego oraz podgladu nagranych zdarzeh proponuje sie zainstalowanie o$miu
monitoréw LCD 24” w pomieszczeniu rezyserskim oraz czterech sztuk w pomieszczaniu portierni.

Kazda stacja operatorska powinna by¢ wyposazona w odpowiednie oprogramowanie niezbedne do zarzadzania
systemem CCTV i pozwalajace na dostep do materiatéw serwera.

6.2.1. Cechy urzadzenia rejestrujacego.

Przewiduje sie zastosowanie wideoserwerdw szt. 3 o parametrach nie gorszych niz:

Lp. | Element Parametr minimalny

1. | Obudowa Typu RACK z szynami do montazu w szafie serwerowe;

Dwa procesory osmiordzeniowe klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym
serwerem umozliwiajgce osiggniecie wyniku

min. 520 punktéw w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie
www.spec.org w konfiguracji dwuprocesorowej

Ptyta gtowna z mozliwoscig zainstalowania do dwoch procesoréw cztero,
szesciordzeniowych, osmiordzeniowych lub dziesieciordzeniowych.

Ptyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego
znakiem firmowym.

2. | Procesor

3. | Ptyta gtowna
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Minimum 6 slotow PCle Gen3
Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczos¢ min. 1280x1024

Pamie¢ RAM

Zainstalowane nie mniej niz 64 GB RAM(8 x 8GB) typu registred DDR3-1600
RDIMM zoptymalizowanej pod katem wydajno$ci przez producenta.

Ptyta powinna obstugiwaé do 1536GB, na plycie gtéwnej powinno znajdowac sie
minimum 24 sloty przeznaczonych dla pamieci

Mozliwe zabezpieczenia pamieci: Memory Rank Sparing/Interleaving, Memory
Mirror, Memory Lockstep

HDD

Mozliwos¢ instalacji minimum 14 dyskow twardych.

Zainstalowane 12 dyskow twardych o pojemno$ci min. 4TB, SATA/SAS, 3.5-in,
7.2K RPM Hot-Plug oraz 2 dyski w R1 o pojemno$ci min. 1TB, SATA/SAS 6Gbps,
3.5-in, 7.2K RPM Hot-Plug

Kontrolery

Sprzetowy kontroler dyskdw typu SAS 6Gb/s z obstugg RAID co najmnie;
0,1,5,6,10,50,60 z pamiecig cache minimum 1GB i podtrzymaniem bateryjnym
pamieci cache

Karty sieciowe

2 porty na ptycie gtéwnej typu Ethernet 10/100/1000 (akceleracja TCP/IP), funkcje
PXE-boot i iISCSI-boot, obstuga ,fail-over and load balancing” oraz 2 porty na ptycie
gtéwnej typu 10GbE (akceleracja TCP/IP), funkcje PXE-boot i iSCSI-boot, obstuga
,fail-over and load balancing”

Zasilanie

Zasilacz podstawowy + zasilacz redundantny typu hot-plug 0 mocy min. 750W
kazdy oraz kable zasilajace,

Oprogramowanie i
zarzadzanie

Karta zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajace;

- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatoroéw, konfiguracji serwera, )

- szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika

- mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw

- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

- wsparcie dla IPv6

- wsparcie dla WSMAN (Web Service for Managament); SNMP; IPMI2.0, SSH

- mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu przez
serwer

- mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer

- integracja z Active Directory

- mozliwo$¢ obstugi przez dwdch administratorow jednocze$nie

- wsparcie dla dynamic DNS

- wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej

- karta/dysk Flash min. 16GB

10.

Wsparcie dla
systemow
operacyjnych

Wymagana kompatybilnoS¢ serwera z nastepujacymi sieciowymi systemami
operacyjnymi: Windows 2008/2012, SUSE LINUX Enterprise Server, VMware.
Zainstalowany system operacyjny Windows 7 Professional 64-bit PL + no$nik.

11.

Dokumentacja

Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, no$niki ze sterownikami

12.

Gwarancja

5 lat gwaranciji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem
reakcji do 2 godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwoS¢ zgtaszania awarii w trybie
24x7x365. W przypadku awarii dyskow twardych dysk pozostaje u Zamawiajacego
- wymagane jest dotaczenie do oferty oSwiadczenia podmiotu realizujacego serwis
lub producenta sprzetu o spetnieniu tego warunku.

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2008 na Swiadczenie ustug serwisowych
oraz posiadaC autoryzacje producenta komputera — dokumenty potwierdzajace
zataczy€ do oferty.
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Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego
Partnera Serwisowego Producenta — wymagane dotgczenie do oferty o$wiadczenia
Producenta potwierdzonego, ze serwis bedzie realizowany przez Autoryzowanego
Partnera Serwisowego Producenta lub bezpo$rednio przez Producenta.

13.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz 1ISO-14001.
Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.

Oferowany sewer musi znajdowac si¢ na liscie Windows Server Catalog i posiada¢
status ,Certified for Windows” dla systeméw Windows Server 2008 R2 x64, x64,
x86, Windows Server 2012.

14.

Inne

Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
sprzedazy producenta na rynek polski.

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢ produktami producenta tych
serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz musza by¢ objete gwarancjg
producenta, potwierdzong przez oryginalne karty gwarancyjne.

Dostepnos¢ czesci zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu serwera.

Uzyte elementy skladowe serwera musza wspierac wirtualizacje systeméw

Dopuszcza sie zastosowanie wideoserwerdw rownowaznych szt. 6(3 komplety po 2 sztuki) o parametrach
nie gorszych niz:

Lp.

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne komputeréw

1.

Obudowa

Typu RACK z szynami do montazu w szafie serwerowe;

Procesor

Jeden procesor o$miordzeniowy klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym
serwerem umozliwiajgce osiagniecie wyniku

min. 520 punktéw w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie
www.spec.org w konfiguraciji dwuprocesorowej

Ptyta gtowna

Ptyta gtowna z mozliwoScig zainstalowania do dwoch procesorow cztero,
szesciordzeniowych, osmiordzeniowych lub dziesieciordzeniowych.

Ptyta gtowna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego
znakiem firmowym.

Minimum 5 slotéw PCle Gen3

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min. 1280x1024

Pamie¢ RAM

Zainstalowane nie mniej niz 32 GB RAM(4 x 8GB) typu registred DDR3-1600
RDIMM zoptymalizowanej pod katem wydajno$ci przez producenta,

Ptyta powinna obstugiwaé do 768GB, na ptycie gtéwnej powinno znajdowac sie
minimum 12 sloty przeznaczonych dla pamieci.

Mozliwe zabezpieczenia pamigci: Memory Rank Sparing/Interleaving, Memory
Mirror, Memory Lockstep

HDD

Mozliwo$¢ instalacji minimum 8 dyskéw twardych.

Zainstalowane 6 dyskow twardych o pojemnosci min. 4TB, SATA/SAS, 3.5-in, 7.2K
RPM Hot-Plug oraz 2 dyski w R1 o pojemnosci min. 1TB, SATA/SAS 6Gbps, 3.5-in,
7.2K RPM Hot-Plug

Kontrolery

Sprzetowy kontroler dyskdw typu SAS 6Gb/s minimum 24 portéw z obstugg RAID
co najmniej 0,1,5,6,10,50,60 z pamiecig cache minimum 1GB i podtrzymaniem
bateryjnym pamieci cache

Karty sieciowe

2 porty na typu Ethernet 10/100/1000 (akceleracja TCP/IP), funkcje PXE-boot i
iSCSI-boot, obstuga ,fail-over and load balancing” oraz 2 porty typu 10GbE
(akceleracja TCP/IP), funkcje PXE-boot i iISCSI-boot, obstuga ,fail-over and load
balancing”

Zasilanie

Zasilacz podstawowy + zasilacz redundantny typu hot-plug o mocy min. 650W
kazdy oraz kable zasilajace,

Oprogramowanie i
zarzadzanie

Karta zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajace;
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- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatorow, konfiguraciji serwera, )

- szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika
- mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw

- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

- wsparcie dla IPv6

- wsparcie dla WSMAN (Web Service for Managament); SNMP; IPMI2.0, SSH
- mozliwos$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu przez
serwer

- mozliwos$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer
- integracja z Active Directory

- mozliwos¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie

- wsparcie dla dynamic DNS

- wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguraciji sprzetowe;j

- karta/dysk Flash min. 16GB

10.

Wsparcie dla
systemow
operacyjnych

Wymagana kompatybilno$¢ serwera z nastepujacymi sieciowymi systemami
operacyjnymi: Windows 2008/2012, SUSE LINUX Enterprise Server, VMware.
Zainstalowany system operacyjny Windows 7 Professional 64-bit PL + no$nik.

11.

Dokumentacja

Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, no$niki ze sterownikami

12.

Gwarancja

5 lat gwaranciji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji
do 2 godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365.
W przypadku awarii dyskow twardych dysk pozostaje u Zamawiajacego — wymagane
jest dotaczenie do oferty o$wiadczenia podmiotu realizujacego serwis lub producenta
sprzetu o spetnieniu tego warunku.

Firma serwisujaca musi posiada¢ 1ISO 9001:2008 na swiadczenie ustug serwisowych
oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera — dokumenty potwierdzajace
zataczy¢ do oferty.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego
Partnera Serwisowego Producenta — wymagane dotaczenie do oferty oéwiadczenia
Producenta potwierdzonego, Ze serwis bedzie realizowany przez Autoryzowanego
Partnera Serwisowego Producenta lub bezpo$rednio przez Producenta.

13.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1S0-9001 oraz 1ISO-14001.
Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.

Oferowany sewer musi znajdowac sig na liscie Windows Server Catalog i posiada¢
status ,Certified for Windows” dla systeméw Windows Server 2008 R2 x64, x64,
x86, Windows Server 2012.

14.

Inne

Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
sprzedazy producenta na rynek polski.

Elementy, z ktorych zbudowane sg serwery musza by¢ produktami producenta tych
serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz muszg by¢ objete gwarancjg,
producenta, potwierdzong przez oryginalne karty gwarancyjne.

Dostepno$¢ czesci zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu serwera.

Uzyte elementy skladowe serwera muszg wspierac wirtualizacje systemdw

Kazdy z serweréw bedzie redundantnie podtaczony do przetgacznikéw rdzeniowych z predko$cigq 10GbE(2
potaczenia) oraz 1GbE(2 potaczenia).

6.2.2. Cechy stacji operatorskiej.

Planuje sie wykorzystanie trzech stacji operatorskich, ktdre bedq zlokalizowane w pomieszczeniu GPD oraz na
ochronie obiektu. Kazda ze stacji musi spetnia¢ ponizsze wymagania.
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Lp. Itl:ri\ggnentu Wymagane minimalne parametry techniczne komputerow

Typ Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu
oraz producenta

Zastosowania Komputer bedzie wykorzystywany na potrzeby systemu monitoringu, jako
stacja operatorska.

Plyta gtowna Ptyta gtowna z mozliwoscig instalacji co najmniej jednego procesora, z petng
obstugg pamieci ECC

Wydajnos¢ Procesor klasy x86 ze wsparciem dla technologii vPro, zaprojektowany do

obliczeniowa pracy w komputerach stacjonarnych. powinien osiggac w tescie wydajnosci
PassMark PerformanceTest (wynik dostepny:
http:/lwww.passmark.com/products/pt.ntm) co najmniej wynik 9463 punktow
Passmark CPU Mark (wynik na dzien 30.07.2014)

Pamie¢ operacyjna | Min. 8GB (4x2GB) DDR3 min. 1600MHz non-ECC, badz ECC DIMM mozliwos¢

rozbudowy do min. 128GB, min. cztery sloty wolne

Parametry pamieci
masowej

Min. 2 x 500GB SATA 7200 RPM [dyski 3,57]

Wydajnos$¢ grafiki

Karta graficzna powinna umozliwiaé prace min. cztero-monitorowg 0 max
rozdzielczo$ci 3840x2160 @ 60Hz (cyfrowo) i 1920x1200 @ 60Hz (analogowo),
wspiera¢ technologie min. DirectX w wersji 11 i OpenGL w wersji 4.3 oraz
osiggac w tescie wydajnosci:

PassMark PerformanceTest co najmniej wyniki 770 punktow w G3D Rating
(wynik na dzien 30.07.2014)

wynik dostepny: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

Wyposazenie
multimedialne

Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwng, zgodna z High Definition, 24-
bitowa konwersja sygnatu cyfrowego na analogowy i analogowego na cyfrowy
np. Realtek ALC269 version Q (ALC269Q), badz ALC262 lub réwnowazna;
wbudowany gtosnik, badz podwdjny ,cienki” gtosnik USB producenta stacji.

Obudowa

Obudowa typu Mini Tower badz MidiTower, umoZliwiajaca prace w pionie ja i w
poziomie

Obudowa musi umozliwia¢ serwisowanie komputera bez uzycia narzedzi,
Obudowa musi umozliwiac montaz w szafie rack przy uzyciu dedykowanych
sanek lub dedykowanej potki.

Wneki na napedy: min. 2 x 5.25” zewnetrzna, min. 2 x 3.5” wewnetrzne,

Suma wymiaréw obudowy nie moze przekracza¢ 109cm

Modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien
pozwala¢ na demontaz kart rozszerzen i napedéw bez koniecznoSci uzycia
narzedzi (wyklucza sie uzycia wkretdw)

Zasilacz min. 425W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego i
efektywno$ci min. 87% dla obcigzenia 20% i 100% zasilacza oraz efektywnosci
min. 90% przy obigzeniu 50% zasilacza,

Obudowa musi umozliwia¢ montaz i demontaz zasilacza bez narzedziowo bez
konieczno$ci otwierania obudowy,

Wirtualizacja

Sprzetowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane tacznie w procesorze,
chipsecie ptyty gtownej orazw BIOS systemu (mozliwos$¢ wiaczenia/wytaczenia
sprzetowego wsparcia wirtualizacji dla poszczegélnych komponentow
systemu).
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Funkcje BIOS

e Funkcja wskazania szybkiego uruchomienia jednostki bez
przechodzenia przez procedure POST, pozwalajgca na zachowanie
kolejnoSci  bootowania zdefiniowanej przez uzytkownika (przy
konieczno$ci uruchomienia przez LAN)

Funkcja wskazania urzadzenia uruchamiajgcego (boot device)
podczas konieczno$ci jednokrotnego uruchomienia jednostki z
urzadzenia innego niz zdefiniowane w BIOS

Mozliwo$¢ ustawienia portdw USB w trybie ,no BOOT”, czyli podczas
startu komputer nie wykrywa urzadzen typu USB, natomiast po
uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB sg aktywne

Musi posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia zaleznosci pomigedzy hastem
administratora a hastem systemowy tak, aby nie bylo mozliwe
wprowadzenie zmian w BIOS wylacznie po podaniu hasta
systemowego. Funkcja ta ma wymuszac podanie hasta administratora
przy prébie zmiany ustawien BIOS w sytuacii, gdy zostato podane hasto
systemowe

Funkcja blokowania tylko zewnetrznych portéw USB,

Definiowanie w BIOS hasta administratora i uzytkownika, hasta dla
dysku twardego

Kontrola czujnika otwarcia obudowy i funkcja zapisania incydentu
otwarcia obudowy w BIOS

Zgodno$¢
systemami
operacyjnymi
standardami

z

Zgodnos$¢ z 64-bitowg wersjq systemu operacyjnego Microsoft Windows 7
Professional PL, zainstalowany system operacyjny Microsoft Windows 7
Professional PL + no$nik.

Bezpieczenstwo

Zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia
i zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania.
Zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych
dokumentéw przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza
sprzetowego.

Certyfikaty
i standardy

Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu

Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu

Komputer musi spetnia¢ wymogi normy min. Energy Star 5.0

Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD (zataczy¢ do oferty)

Wymagane jest, aby Producent jednostki centralnej wspdtpracowat z
niezaleznymi wytworcami oprogramowania dla stacji roboczych oraz byt
wymieniony jako partner technologiczny na stronach wytwércy; wymagane
potwierdzenie dla Autodesk (AutoCAD, Autodesk 3ds Max), 3DS Dassault
Systemes (CATIA, SolidWorks).

Warunki gwarancji

5-letnia gwarancja producenta Swiadczona na miejscu u klienta, czas reakcji
serwisu - do korca nastepnego dnia roboczego

Firma serwisujgca musi posiada¢ 1ISO 9001:2008 na $wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta komputera — dokumenty
potwierdzajace zataczy¢ do oferty.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego
Partnera Serwisowego Producenta — wymagane dotaczenie do oferty
o$wiadczenia Producenta potwierdzonego, Ze serwis bedzie realizowany
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przez Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta lub bezposrednio
przez Producenta

Wsparcie
techniczne
producenta

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.

Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta
zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowe;
producenta numeru seryjnego lub modelu komputera — do oferty nalezy
dotgczy€ link strony.

Wymagania
dodatkowe

e Plyta gtdwna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta
komputera, dedykowana dla danego urzadzenia; wyposazona w :
e min. 2 ztacza PCI Express x16 (Gen. 3)
min. 1 ztacze PCI Express x16/elektrycznie x8 (Gen. 3)
min. 1 ztacze PCI Express x8 (elekirycznie x4) (Gen. 2)
min. 1 ztacze PCI Express x1 (Gen. 2)
min. 1 ztacze PCI 32/33 Legacy
min. 6 ztaczy SATA w tym min. 2 sztuki SATA 3.0, zintegrowany
czteroportowy kontroler SATA z obstugq funkcji RAID 0/1/5/10
e min. 8 ztaczy DDR3/RDIMM z obstugg do 128GB pamieci RAM
e Wbudowane porty:
= 2xPS/2;
= 1xRS232;
= min. 9 portéw USB wyprowadzonych na zewnatrz komputera
w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w
tym 1 porty USB 3.0 i 6 portéw na tylnym panelu w tym min 2
port USB 3.0, wymagana ilos¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz
obudowy komputera) portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w
wyniku stosowania konwerterow, przejsciowek itp.;
= min. 3 port USB 2.0 na ptycie gtownej, wyklucza sie mozliwo$¢
podtaczenia do tych portéw wymaganego czytnika kart pamieci
lub czytnika kart inteligentnych [smartcard)]
= port stuchawek i mikrofonu na przednim badz tylnym panelu
obudowy
o Klawiatura USB w uktadzie polski programisty
e Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ45, zintegrowana z piytg
gtéwna,
e Mozliwo$¢ podtaczenia dwoch niezaleznie pracujgcych kart graficznych
e Mysz laserowa USB z min 1000dpi
e Wbudowany w obudowe czujnik otwarcia obudowy, nie moze
zajmowac dostepnych na ptycie slotow PCI
e Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania i
odtwarzania ptyt ( zamawiajacy dopuszcza urzadzenie typu ,slim” )
e Dotgczony no$nik z sterownikami
e Opakowanie musi by¢ wykonane z materiatbw podlegajacych
powtdrnemu przetworzeniu.

Monitor

Do kazdego stanowiska operatora nalezy dostarczy¢ 4 monitory tego samego
producenta co stanowiska operatorskiego o parametrach nie gorszych niz(dot.
jednego monitora):

e Przekatna min. 23.8 cali
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Proporcje matrycy 16:9, badz 16:10

Rozdzielczo$¢ min. 1920:1080, badz 1920x1200

Typ matrycy IPS badz réwnowazna.

Czas reakcji max. 8 ms.

Rozmiar plamki max. 0,274.

Jasno$¢ min. 250 cd/m2

Kontrast min. 1000:1

Kat widzenia w stopniach min. 178 w pionie i poziomie.

Co najmniej 3 ztacza sygnatowe, z czego minimum 2 cyfrowe w tym co
najmniej 1 DisplayPort.

Minimum 4 portow USB

Musi by¢ kompatybilny z blokadg Kensington Lock

Musi umozliwia¢ montaz $cienny

Podstawa musi posiadac funkcje Pivot

Podstawa musi umozliwia¢ regulacje kata obrotu.

Podstawa musi umozliwia¢ regulacje pochylenia.

Podstawa musi umozliwia¢ regulacje wysokosci.

Wymiary w/s/g max. 52,5/55,94/23,79 cm

Waga max. 6,96 kg

Pobdr mocy max. 55W

Musi posiada¢ certyfikat ergonomii TCO oraz by¢ zgodny z Energy
Star.

Musi by¢ wyposazony we wszystkie konieczne do potgczenia ze stacjq
operatorska kable i akcesoria w tym uchwyt do zawieszenia na Scianie.

Dodatkowo przewiduje sie wykorzystanie drukarki termosublimacyjnej szt. 1 potaczonej do urzadzenia
wy$wietlajagcego w GPD o parametrach nie gorszych niz:
o  Wydruk zdje¢ w rozdzielczo$ciach minimum 300 oraz 600 dpi zaréwno dla zdje¢ blyszczacych jak i

matowych.

e (Czas wydruku odbitki 203x305 nie wiecej niz 35,5s dla rodzielczosci 300x300dpi oraz nie wigcej niz
46,5s dla rozdzielczosci 300x600dpi.

e Port min. USB 2.0

7. NORMY

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg hajnowsze wydania norm okablowania strukturalnego:
o ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN 50173-1:2011

General requirements”.
o TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2",
e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:

Wymagania ogdine”.

Jnformation  technology.  Generic  cabling  systems Part 1:

o PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

o PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”
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e PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”

8. OKABLOWANIE STRUKTURALNE
8.1. Wymagania og6lne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczna sieci teleinformatycznej,
ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych
aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy
zapewnic:

o  Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane.

o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego facza oraz niezaleznych komponentow
(kabel, panel, ztacze RJ45).

e  Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

o Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

o Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty
jednego producenta.

e Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odno$nie
standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letniq systemowg gwarancjq
niezawodno$ci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie fgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19", zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng
umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja
musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

8.2. Topologia okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym — GPD i 2
Lokalnymi Punktami Dystrybucyjnymi LPD.

Kamery potaczone sg taczami miedzianymi z przetacznikami umiejscowionymi w GPD i LPD. Switche z punktéw
LPD nalezy potaczy¢é z punktem GPD za pomoca przytaczy $wiattowodowych. Do tego celu z kabla
Swiattowodowego wyodrebnione sg dwa widkna, zakoriczone ztaczami SC, do ktorych dotaczony jest przetacznik.
LPD1 i LPD2 to projektowane szafki 19” w ktorych nalezy zainstalowa¢ panele rozdzielcze 19” z adapterami SC
duplex.

Potaczenia miedzy punktami nalezy wykonaé kablem $wiattowodowym wielomodowym. Swiatlowody nalezy
zakonczy¢ ztaczami SC montowanych w technologii spawania.
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Punkty logiczne natynkowe z pomieszczen serwerowni i portierni potaczone sg bezpo$rednio z panelami
krosowymi w GPD za pomocg kabla skretkowego kat 6A F/FTP.

8.3. Punkty dystrybucyjne LPD, GPD oraz punkty obserwacyjne

W punkcie GPD nalezy zagospodarowaé dwie juz istniejace szafy 42U. Montaz nowych urzadzen odbedzie sie po
uprzednim demontazu elementow starego systemu w w/w szaf. Punkty LPD1 i LPD2 nalezy wyposazy¢ w szafy
12U po jednaj w kazdym punkcie W szafach dystrybucyjnych nalezy zastosowa¢ kable krosowe odpowiadajace
kategorii 6A RJ45.

Punkty obserwacyjne w pomieszczeniach ,rezyserki” i portierni nalezy wyposazy¢ w meblo - szafki 19” 10U. Nowe
szafki majg by¢ wyposazone w urzadzenia rejestrujace, zasilajace i obstugowe.

8.4. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi i kamerowymi. Dtugo$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem
RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie
powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajno$ci nalezy zastosowa¢ okablowanie co najmniej
klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011
(ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji
danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem |EEE 802.3an. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tacza oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koAcowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg
IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

8.4.1. Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
Multimedia Connect 4-pary F/FTP kat.6A 555 MHz, kiory przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest
przetestowany w pasmie do 555 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac¢:

¢ Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych dziatajacych z
przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajno$ci kategorii 6A (555MHz), ktdry spetnia
wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

e Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
PoEP (przesyt mocy do 30W).

o Podwdjne ekranowanie typu F/FTP, w postaci niezaleznych ekrandw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspolnego ekranu dla catego kabla, w postaci foli
aluminiowej. W celu podwyzszenie skuteczno$ci ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na
wyzszg odporno$¢ na zaktdcenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.
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W celu spetienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen).

8.4.2. Punkty przylaczeniowe i kamerowe.

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikdw, zlokalizowane w serwerowni i w pomieszczeniu ochrony, nalezy
zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm.

Pojedynczy punkt logiczny kamerowy powinien sktadac sie z modutu RJ45 keystone zarobionego na przewodzie
skretkowym. Moduty umozliwiajg podpiecie kabli krosowych wpinanych bezposrednio do kamery.

W punktach kamerowych i gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 MK keystone, ktore bedg
zapewniac:

Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchying ostone ztacza RJ45.

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutow RJ45 keystone, w
wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez konieczno$ci demontazu standardowej
kapsutki ekranujace;.

Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii
6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzajacym
przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koficowych (kamer IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjq w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki wewnetrzne
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie
pofaczenia.

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornosé
na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzer PoEP.

Minimalizacie przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztgczy IDC. W
efekcie zapewni to minimalna ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w ktérych pary w
czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktécenia w
postaci przestuchdw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B.
Nalezy zastosowac schemat T568B.

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230V
oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapewniaC petng
szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztacza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpigciu ekranowanego
wityku RJ45. Ponadto nalezy zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztgcza, na petnym
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360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonatg ochrone przed
zaktéceniami.

o Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakofczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktdre stanowig dodatkowe
potaczenie w kanale transmisyjnych.

o Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

8.5. Okablowanie szkieletowe.

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtdwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodno$ci systemu, poniewaz zapewnia wymiang danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje
ruchu danych. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametrow
transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

8.5.1. Kable instalacyjne $wiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtdwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowaé
kable Swiattowodowe spetniajace ponizsze wymagania:

e Pojemnosc¢ 4 widkna

o Wibkna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr Wartosé
1500 MHz/km (nadajnik LED)
2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)

Szeroko$¢ pasma przy 850 nm

Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumienno$¢ przy 850nm 3.2 dB/km
Ttumiennos¢ przy 1300nm 1.0 dB/km

o Konstrukcja uniwersalna konstrukcja kabla umozliwiajaca uktadanie wewnatrz budynku i na zewnatrz
budynku(w rurach ostonowych).

e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig
oraz zmniejszajacym tarcie pomiedzy wtdknami w czasie uktadania.

o Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktore dodatkowo muszg
zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.

o W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen).

8.6. Kable potaczeniowe (krosowe)

Aby zachowaC klase potaczenia nalezy zastosowaC kable krosowe ekranowane, kat. 6A. Kable krosowe i
przytaczeniowe muszg by¢ kategorii 6A, standard RJ45, wykonane w wersji LSOH z kabla typu linka. Szeroko$¢
wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wigcej niz 12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dtugo$ci ostone
wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45.

Dla potaczen szkieletowych Swiattowodowych nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ kabli krosowych
Swiattowodowych. W celu zachowania kompatybilno$ci z siecig nalezy zastosowa¢ wibkno OM3 zakoriczone
wtykami o szlifie prostym SC/LC UPC duplex.
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9. Punkty dystrybucyjne GPD oraz LPD

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19" lub 19” szafek natynkowych o ponizszych
parametrach:

o  GPD: wykorzysta¢ dwie istniejace szafa serwerowa, 42U, 800/800/2150.

o LPD: szafa wiszaca dwuczesciowa 12U 600x600
Szafy w GPD umie$ci¢ w pomieszczeniu rezyserki’ na drugim pietrze. Dokiadng lokalizacje przedstawiono na
rysunku nr 4.
Szafy w LPD umie$ci¢ w pomieszczeniu magazynowym pod trybunami na parterze. Doktadna lokalizacja widoczna
jest na rysunku nr 2

9.1. Pasywne wyposazenie punktow dystrybucyjnych LPD oraz GPD:

o Listwa zasilajgca 8x230V

o Panel wentylacyjny

o  Potke na urzadzenia aktywne

o Panele porzadkujace 19"/1U

o  Wieszaki do pionowego prowadzenia kabli krosowych
o Panele rozdzielcze 1U 24 x FTP/STP keystone

o  Panel swiattowodowe 19"/1U z adapterami SC duplex

9.2. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktdre zbiegajq
sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie
lacza okablowania z panela rozdzielczego faczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych.
W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktdre muszg zapewniac:
o Standardowg szeroko$¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portéw RJ45 keystone.
e Montaz modutdw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
o Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami
RJ45, bez koniecznosci przyklejania.
e Skalowalno$¢ i petng modutowo$¢, umozliwiajacg wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela.

9.3. Panele rozdzielcze $wiattowodowe 19”

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakaicza¢ w Swiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze
ztaczami SC duplex. Widkna nalezy zakonczyé w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem
wiokna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetniajace ponizsze wymogi:

o Pojemno$¢ do 24 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia wiokien na 1U.

e tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

o Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

e 4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustéw kablowych

PG.

str. 41



Zakres opracowania: Dokumentacja: Obiekt:
Hala Widowiskowo-Sportowa
System Telewizji Dozorowej IP | Projekt Wykonawczy ul. Boczna 15, Kielce

o W podstawie panela na wysoko$ci przepustow PG muszg znajdowaé sie elementy pozwalajace na
zamocowanie trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed przypadkowym
wysunieciem sie kabla.

e Standardowo panel w komplecie musi zawieraé:

4 uchwyty do organizacji wtokien,

opaski zaciskowe,

$ruby do montazu w stelazu 19”,

przepusty PG oraz za$lepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilos¢ zalezna od pojemnoéci zakarczanego kabla),

pigtaile (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakarczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawow $wiattowodowych.

0 O 0O O O O O

10. Zalecenia i szczegdlne wymagania instalacyjne
10.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszq starannoscig z zachowaniem wytycznych
znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegoinie
nalezy zastosowac sie do:

o Instalator musi zwréci¢ szczeg6ing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

o Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych
do zlacza.

o Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

o  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

o W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

e Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]

Typ kabla Brak przegrody | Przegroda  metalowa | Przegroda  metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable SFTP 10 5 0

Kable UFTP; FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0
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o Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

o Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

o Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwoddw
20A.

o Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych
i metalicznych elementow tras kablowych.

10.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie miedzy
kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do drabin kablowych. Okablowanie uktadane
w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. Kable skretkowe i Swiattowodowe
okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Elementy trasy kablowej
PCV wystepujace na zewnatrz budynku musza mie¢ odporno$¢ na warunki atmosferyczne w szczegdlnosci na
promieniowanie UV.

11. Pomiary
11.1. Pomiary parametréw okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturainego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajace, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy
przejScie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnoéci jego wskazan. Do dokumentacii
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiardw wszystkich taczy
okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

11.2. Pomiary okablowania swiatlowodowego

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogéw norm ISO 11801
lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdrych zrédto $wietinego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koricu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koricu
lacza.

e tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm
i 1300 nm.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

o Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametrow:

o Ciaglos¢ tacza.
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o Dilugosc tacza.
o Ttumienie wiokien dla dwaéch dtugosci fali.

11.3. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogow klasy EA / kategorii 6A
wg 1SO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (facznie z kablami krosowymi i
kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych,
ktora w przysziosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym taczem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV". Zalecane typy
miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

o Mapa potgczen - poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen

o Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

o Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

o Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

o Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

o Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

o Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

o Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

o Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

o Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

o Opoznienie propagaciji (ang. Propagation delay)

o Réznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

11.4. Proponowane typy miernikéw

Do wykonania pomiaroéw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich parametréw
przewidzianych jako minimalny zakres. Musza to by¢ mierniki o doktadno$ci min. Level lll takie, jak:

DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi
Permanent Link i koncowkami pomiarowymi PLA002 lub PM06

OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koricéwkami
pomiarowymi PM06

Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i korcowkami
pomiarowymi PM06
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12. Zasilanie systemu

Ze wzgledu iz punkt GPD nawigzuje do istniejacej instalacji, dlatego system zasilania jest przewidziany z
istniejacego punktu rozdzielczego. Szczegdtowe informacje na temat tych obwodow znajdujg sie w dokumentacji
powykonawczej instalacji elektrycznej obiektu. Dla szafy gtéwnej przewidziano zasilacz awaryjny UPS 8kVA z
modutem bateryjnym badz réwnowazny zapewniajacy podtrzymanie pracy urzadzer na ok. 40 min. Urzadzenie to
bedzie miato na celu podtrzymanie zasilania zaréwno urzadzen sieciowych jak rdwniez urzadzen rejestrujgcych i
wysSwietlajgcych w pomieszczeniu rezyserki. Dodatkowo w pomieszczeniu ochrony nalezy zainstalowac zasilacz
awaryjny UPS 2200VA majacy zadanie podtrzymanie zasilania stacji roboczej oraz monitoréw.

Nowo projektowane punkty LPD1 i LPD2 powinny by¢ zasilone odpowiednio z rozdzielnic TAB-R1/1 i TAB-R2/2 i
zabezpieczone samoczynny wytacznik réznicowopradowy o pradzie wyzwalania 30mA — zgodnie z Dz.U. nr 81 z
1990r oraz normg PZ-92/E-05009. Dla proponowanego systemu telewizji IP nalezy umie$ci¢ zasilacze awaryjne
UPS 2200VA w szafkach po$rednich dla potrzeb podtrzymania zasilana przetacznika PoE a tym samym kamer do
niego wpietych.

Wykorzystanie proponowanych urzadzen pozwoli na dziatanie systemu przez okoto 30min w momencie braku
zasilania podstawowego.

W punktach posrednich nalezy zamontowa¢ zasilacze 24V AC zasilone z obwodu szafy LPD i GPD. llos¢ zasilaczy
odpowiada ilosci kamer szybkoobrotowych w danym punkcie dystrybucyjnym. Kamery szybkoobrotowe terenu
zewnetrznego nalezy zasilic z istniejgcych punktow elektrycznych wskazanych na rys. 5. W bezposredniej
odlegtosci od kamery trzeba zamontowac zasilacz 24V AC. Kazdy z obwoddw elektrycznych terenu zewnetrznego
nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem i wytgcznikiem réznicowopragdowym 30mA i nadmiarowo pradowym B 10A.

W obiekcie zainstalowane zostang kamery zasilane napieciem 24V/AC, oraz 12VDC.

Pobor mocy urzadzen w serwerowni (rezyserka) — 5 kW
Pobor mocy urzadzen w pomieszczeniu ochrony — 1 kW
Pobér mocy urzadzen LPD1 i LPD2 - kazde po 500 W
Pobér mocy punktu kamerowego typ 1 - 15 W

Pobdr mocy punktu kamerowego typ 2 -9 W

Pobér mocy punktu kamerowego typ 3 - 12 W

Pobdr mocy punktu kamerowego typ 4 — 60 W

Do zasilania szaf z LPD nalezy zastosowaé przewdd YDY 3x2,5 mm2. Wiekszo$¢ kamer bedzie zasilana
przewodem skretkowym F/FTP. Kamery szybkoobrotowe zlokalizowane w budynku badz na budynku nalezy zasili¢
przewodem OMY 3x2,5 mm?2. Natomiast kamery szybkoobrotowe zlokalizowane na terenie zewnetrznym trzeba
zasili¢ przewodem ziemnym YKY 3x2,5 mm2,

Szafy dystrybucyjne LPD, GPD potaczy¢ linkg LgY 10 mm?2 z listwa wyréwnawcza instalacji elektrycznej.

13. Uwagi kornicowe.
13.1. Przebieg tras prowadzenia przewodow.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania majg charakter orientacyjny i nalezy je dostosowac do
architektury i konstrukcji budynku. Dopuszcza sie zmiany przebiegu tras. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany
tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyZzej) - nalezy ustalic wiasciwe
rozprowadzenie.

13.2. Alternatywne propozycje
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Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sa mniej kosztowne i co najmniej
réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych w dokumentacii.
Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez
Zamawiajacego i projektanta facznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegotami.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotaczy¢ dokumenty
stwierdzajace o rownowaznos$ci technicznej i funkcjonalnej rozwigzan. Odpowiedzialnos¢ za zmiany systemu
bezpieczenistwa bierze na siebie wykonawca systemu.

13.3. Przejscia p. poz.

Wykonawca po zainstalowaniu okablowanie w przejSciach pomiedzy strefami pozarowymi, musi wykonaé
uszczelnienia przej$¢ kablowych masa p.poz, o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych przejsc.

13.4. Istniejacy system CCTV

Decyzja Zamawiajacego projektowany system CCTV nie bedzie integrowany z istniejgcym system CCTV.

13.5. Wytyczne uzytkowe

Zaprojektowany system wymaga specjalistycznej obstugi i konserwacji.
Personel obstugujacy system nalezy przeszkoli¢ w zakresie:

e Dbudowa i zasada dziatania,

o |okalizacji urzadzer i tras kablowych,

o obstugi stacji operatorskiej oraz kontrolera
Konserwacje systemu nalezy wykonywa¢ minimum dwa razy w roku przez certyfikowanych serwisantéw
projektowanego systemu. Ze wzgledu na charakter uzytkowania obiektu serwisant powinien posiada¢ Licencje
Zabezpieczenia Technicznego MSWiA minimum | stopnia .
Zaprojektowane punkty kamerowe wyposazone sg w grzatki z termostatem w celu zapewnienia wiasciwych
warunkéw pracy w nizszych temperaturach. W zwigzku z tym obwody zasilajace powinny by¢ stale zatgczone.
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14. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Lp Nazwa Jm llos¢
1 OMY 3x2,5 m 550
2 Punkt kamerowy typ 1 szt 42
3 Pigtail MM SC OM3 pokrycie 0.9mm, 1m szt 20
4 Patchcord MM SC-LC OM3 duplex 2m szt 6
5 Mikrofon szt 6
6 Uchwyt na spawy (6 oston) szt 4
7 Ostonka termiczna spawoéw 60mm szt 20
8 Gniazdo MM SC duplex szt 10
9 Kaseta na mocowanie 12 spawow szt 3
10 Pokrywa kasety spawow szt 3
11 YDY 3x2,5 zo /750V m 110
12 YKY 3x2,5 m 220
13 Kabel swiattowodowy uniwer,salny OM3 50/125 U- 330
DQ(ZN)BH, 4G, 1,2kN (4 wtdknowy)
14 koftki rozporowy plastikowy do materiatéw petnych szt 3
TOX
15 Za$lepka gniazda SC duplex szt 26
16 WYLACZNIK ROZNICOWOPRADOWY Z CZtONEM szt 5
NADPRADOWYM 1P+N 30mA 10A 240V
17 UPS RT 8kVA 230V + 192V Battery Pack szt 1
Pdtka stata 19” 1U, o regulowanej gtebokoéci 450-
18 650mm, mocowana z przodu i z tytu szt 1
19 Kontroler PTZ z portem USB szt 3
20 Fotograficzna drukarka termosublimacyjna szt 1
21 SNMP Oprogramowanie do zarzgdzania siecig szt 1
22 Kabel F/FTP kat.6A 555MHz m 4400
23 Obudowa skrzynki zapasu kabla liniowego szt 2
610x610x105mm
o4 Stelaz zapasu kabla liniowego 70x70cm , state ramie, szt >
ocynk
25 Adapter stupowy szt 8
26 Uchwyt &cienny z przepustem kablowym szt 23
27 Uchwyt Scienny szt 4
28 Punkt kamerowy typ 3 szt 9
29 Punkt kamerowy typ 2 szt 8
30 Punkt kamerowy typ 4 szt 10
31 Obudowa z przepustem kablowym szt 19
32 Kanat uniwersalny 16x25mm 2m szt 72,8
33 Kanat uniwersalny 60x90mm 2m szt 52
34 Kanat uniwersalny 60x110mm 2m szt 41,6
35 Kabel 1x10mm2 LGY m 55
36 Przewdd mikrofonowy 6mm MONO m 660
37 Plyta czotowa do gniazd teleinformatycznych (katowa, t 3
jednokrotna) Sz
38 Modut RJ45 MK kat.6A STP szt 147
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39 Panel 24xRJ45 1U szt 4
40 Panel 19" 1U z frontem 12xSC duplex szt 3
41 Organizator poziomy kabli 19" - z metalowymi uszami szt 8
Listwa zasilajgca 19" 8 gniazd z bolcem, wytacznik,
42 o szt 4
obudowa aluminiowa
43 Zasilacz AC do CCTV szt 4
44 Stup aluminiowy t 0,02
45 UPS 2,2kVA szt 3
46 Puszka montazowa aluminiowa z przepustem szt 9
kablowym
47 Puszka montazowa aluminiowa z przepustem szt 6
kablowym
48 Panel wentylacyjny 1-wentylatorowy szt 2
49 Szafa wiszgca dwuczesciowa 12U, 600/600/600 szt >
szer./gt./wys. drzwi blacha/szkto, state ostony boczne
50 Wzmacniacz mikrofonowy PoE szt 6
51 Uchwyt 4-krotny szt 4
52 Ramka 4-krotna szt 4
53 Adapter natynkowy szt 4
54 Szafka RACK 19" 10U w kolorze czarnym z blatem szt 5
515 x 600 x 600
55 Category 6A Patchcord S/FTP, zarabiany, LSZH 0,5m szt 56
56 Category 6A Patchcord S/FTP, zarabiany, LSZH 2m szt 74
57 Category 6A Patchcord S/FTP, zarabiany, LSZH 3m szt 3
58 Category 6A Patchcord S/FTP, zarabiany, LSZH 3m szt 12
59 Wideoserwer szt 3
System operacyjny Windows 7 Professional 64-bit PL
60 - szt 6
+ nosnik
61 Certyfikowany przez Producenta wideoserwera dysk szt 36
4TB, SATA, 3.5in, 7.2K RPM Hard Drive (Hot-Plug)
62 Certyfikowany przez Producenta wideoserwera dysk szt 6
1TB, SATA, 2.5-in, 7.2K RPM Hard Drive (Hot-plug)
5 lat gwarancji producenta wideoserwera realizowane;j
w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do 2
63 ) L . e . szt 3
godzin od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢ zgtaszania
awarii w trybie 24x7x365.
64 Stacja operatorska szt 3
5-letnia gwarancja producenta swiadczona na miejscu
65 u klienta, czas reakcji serwisu - do konca nastepnego szt 3
dnia roboczego
66 Karta graficzna szt 3
67 Monitor stacji operatorskiej szt 12
68 Uchwyt uniwersalny do monitora LCD 4 monitory szt 3
Certyfikowany przez Producenta stacji operatorskiej
69 dysk 500GB, SATA, 3.5in, 7.2K RPM Hard Drive szt 6
Cabled - Kit
70 Kontroler sieci bezprzewodowej szt 1
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5 lat gwaranciji realizowanej w miejscu instalacji

71 sprzetu, z czasem reakcji NBD, mozliwos¢ zgtaszania szt 1
awarii w trybie 24x7x365
Wymagane licencje dla punktow dostepowych sieci

72 . kpl 1
bezprzewodowej

73 Zewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej szt 4
5 lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji

74 sprzetu, z czasem reakcji NBD, mozliwos¢ zgtaszania szt 4
awarii w trybie 24x7x365

75 Wewnetrzny punkt dostepowy sieci bezprzewodowej szt 2
5 lat gwaranciji realizowanej w miejscu instalacji

76 sprzetu, z czasem reakcji NBD, mozliwosc¢ zgtaszania szt 2
awarii w trybie 24x7x365

77 Przetgcznik dostepowy typ 1 szt 2

78 Modut 10GE-SR szt 6
5 lat gwarancji producenta realizowanej w miejscu

79 instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godziny, szt 2
mozliwo$¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365.

80 Przetgcznik dostepowy typ 2 szt 1
5 lat gwarancji producenta realizowanej w miejscu

81 instalacji sprzetu, z czasem reakcji 4 godziny, z szt 1
mozliwoscig zgtaszania awarii w trybie 24x7x365.

82 Przetgcznik rdzeniowy szt 2

83 Modut 10GE-SR szt 4

84 Modut 1000Base-T szt 10

85 1 metrowy pasywny kabel miedziany QSFP+ 40GE szt 8

86 Kabel Twinax 10GbE 5 metrow szt 2
5 lat gwarancji producenta realizowanej w miejscu

87 instalacji sprzetu, z 4 godzinnym czasem reakcji, szt 2
mozliwo$¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365.

88 oprogramowanie wideoserwerow kpl 3

89 wizyjny system redundanc;ji kpl 1

90 oprogramowanie kamer systemu wizyjnego szt 69

(licencjonowanie)
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