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1. WSTEP

Opini¢ opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) oraz norm PN — 81/B — 03020
i PN — 86/B — 02480, PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady
ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

Opinia przedstawia warunki gruntowo — wodne w rejonie projektowanej hali sportowej na
dz.nr 508/2 i 522/1 przy ul. Warszawskiej 338 w Kielcach (gmina: miasto Kielce, powiat: miasto
Kielce, wojewddztwo: swietokrzyskie).

Rzedne otwordéw okreslono na podstawie niwelacji dowigzanej do reperu roboczego
(pokrywa studzienki kanalizacyjnej) o rzgdnej H =295,37 m n.p.m.

W ramach prac terenowych wykonano 4 otwory geotechniczne o glebokosci
6,0 m p.p.t., jedno sondowanie sondg lekka DPL.

W czasie prac wykonano badania makroskopowe gruntdéw oraz obserwacje potozenia
zwierciadfa wdd gruntowych.

Na podstawie wykonanych badan sporzgdzono opini¢ sktadajacg si¢ z:
> czegsci tekstowej

» czesci graficznej (zat. nr 1 —5)

2. POLOZENIE, RZEZBA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren badan potozony jest na dz. nr na dz. nr  508/2 i 522/1 przy ul. Warszawskiej 338
w Kielcach.

Geomorfologicznie jest to fragment doliny rzecznej rzeki Silnicy, wypelnionej seria
osadéw aluwialnych, w potnocnej czgsci nadbudowanej warstwg nasypow.

Powierzchnia teren jest prawie ptaska, uktada si¢ na rzednych 295,0 — 296,8 m n.p.m.. W
przedtuzeniu potudniow-zachodniej sciany budynku istnieje skarpa o wysokosci ok. 1 m.

Teren jest zagospodarowany. Na terenie badan znajduje si¢ budynek, podziemne linie
energetyczne, telekomunikacyjne, sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna.

Teren znajduje si¢ o obrgbie zlewni rzeki Silnicy, w obrebie dorzecza Wisty.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA
W podtozu dokumentowanego terenu, pod warstwa nasypéw o miazszosci 0,2 — 0,8 m

wystepuja osady rzeczne facji korytowej zbudowane z pospotek, piaskow srednich, piaskéw
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drobnych, pylastych i gliniastych oraz osady facji powodziowej zbudowane z piaskéw
prochnicznych, pytow piaszczystych, glin i glin zwieztych.
Budowg geologiczng przedstawiaja karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych

- zal. nr 4 oraz przekrdj geotechniczny - zal. nr 5.

4. WARUNKI WODNE

W czasie prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych w postaci warstwy

wodonos$nej zwigzanej z pospétkami i piaskami rzecznymi.

Otwér nr G-1
Wody gruntowe wystepuja w postaci warstwy wodonosnej w przelocie 1,5 — 2,5 m p.p.t.
o zwierciadle swobodnym, nawierconym i ustabilizowane na glgbokosci 1,5 m p.p.t., na rzednej

293,8 m n.p.m.

Otwér nr G-2
Wody gruntowe wystepuja w postaci warstwy wodonosnej w przelocie 1,6 — 2,5 m p.p.t.
o zwierciadle napietym, nawierconym na glgbokosci 1,6 m i ustabilizowane na gltgbokosci 1,5 m

p.p.t., na rzednej 293,5 m n.p.m. Zwierciadlo wody w rzece na rz¢dnej 293,4 m n.p.m..

Otwér nr G-3
Wody gruntowe wystepujg w postaci warstwy wodonosnej w przelocie 2,4 — 6,0 m p.p.t.
o zwierciadle swobodnym, nawierconym i ustabilizowane na glebokosci 2,4 m p.p.t., na rzedne;j

2944 m n.p.m.

Otwor nr G-4
Wody gruntowe wystepuja w postaci warstwy wodonosnej w przelocie 1,2 — 3,6 m p.p.t.
o zwierciadle swobodnym, nawierconym i ustabilizowane na glebokosci 1,2 m p.p.t., na rzedne;j

2944 m n.p.m.

Maksymalny poziom wodd gruntowych w rejonie otworéow nr G-1, G-2, G-3 moze
wystepowaé w strefie glebokosci 0 — 0,5 m p.p.t., natomiast w rejonie otworu nr G-4, na
glebokosci 1 — 1,5 m p.p.t..

Wspotczynniki filtracji wg Z. Pazdro wynosza:

- dla pospétek k <107 m/s - grunty bardzo dobrze przepuszczalne,

Kiélce, wrzesien 2014 r. | Strona | 4



- dla piaskow srednich k = 10 - 10™ m/s - grunty dobrze przepuszczalne,

- dla piaskéw drobnych k=10 - 10” m/s - grunty $rednio przepuszczalne,

- dla piaskéw srednich k=10 - 10 m/s - grunty stabo przepuszczalne,

Warunki wodne przedstawiaja karty dokumentacyjne wykopoéw geotechnicznych

- zak. nr 4 oraz przekrdj geotechniczny - zal. nr 5.

5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

W podiozu dokumentowanego terenu wyrézniono 8 warstw geotechnicznych.

Stopien zageszczenia gruntdw niespoistych okreslono na podstawie sondowania
sondg DPL.

Stopien plastycznosci gruntow spoistych okreslono na podstawie badan makroskopowych
i penetrometrem tloczkowym.

Moduty odksztalcenia pierwotnego i wtdrnego nasypdéw budowlanych i nasypow
niekontrolowanych okreslono na podstawie badan ptyta VSS i lekka ptytg dynamiczna.

Ponizej zamieszcza si¢ charakterystyke wyrdznionych warstw geotechnicznych:
CZWARTORZED

e NASYPY BUDOWLANE

- warstwa I obejmuje nasypy budowlane (wilgotne piaski drobne z kamieniami)

e GLEBA

- warstwa II obejmuje glebe

e OSADY RZECZNE
- warstwa IIla obejmuje nawodnione, srednio zageszczone prochniczne piaski drobne.
Stopien zageszczenie wynosi Ip = 0,40.
- warstwa IIIb obejmuje nawodnione, Srednio zaggszczone pospotki.
Stopien zageszczenie wynosi Ip = 0,40.
- warstwa IIlc obejmuje wilgotne i nawodnione, $rednio zaggszczone piaski $rednie.
Stopien zageszczenie wynosi Ip = 0,40.
- warstwa ITId obejmuje wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone piaski drobne i pylaste.
Stopien zageszczenie wynosi Ip = 0,40

- warstwa IIle obejmuje mato wilgotne, potzwarte piaski gliniaste i pyty piaszczyste.
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Stopien plastycznosci wynosi I, < 0,00
- warstwa IIIf obejmuje wilgotne, twardoplastyczne gliny i gliny zwigzle.

Stopien plastycznosci wynosi Iy, = 0,15.

Grunty warstwy geotechnicznej Ille i IIIf zaliczono do grupy konsolidacji C wg PN — 81/B
—03020.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wyznaczone metodg B i C
wg PN — 81/B — 03020 przedstawia tabela parametrow geotechnicznych - zal. nr 3. Dla tych
wartosci nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy y, = 1 +/- 0,1 (0,9 lub 1,1) stosownie
do parametru geotechnicznego.

Sposob zalegania warstw geotechnicznych przedstawiajg karty dokumentacyjne wykopow
geotechnicznych - zal. nr 4 oraz przekrdj geotechniczny - zat. nr 5.

Glebokosé przemarzania w rejonie badan wynosi hz = 1,0 m.

6. WNIOSKI

1. Glebe (warstwa II) oraz grunty organiczne (warstwa Illa) nalezy zaliczy¢ do gruntow
stabonosnych.

2. Ponadto w podiozu wystepujg grunty rodzime, mineralne, nieskaliste, drobnoziarniste:
niespoiste, Sredniozageszczone (warstwy IlIIb, Illc, IIId) oraz spoiste, pétzwarte (warstwa Ille)
i twardoplastyczne (warstwa IIIf), no$ne, nadajace si¢ do posadowien bezposrednich.

3. W podiozu wystepuja proste warunki gruntowe. Zwierciadto wod gruntowych wystepuje
ponizej poziomie projektowanego posadowienia. Brak wystgpowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Obiekt zaleca si¢ zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.

1. Przy prowadzeniu robdt ziemnych ponizej zwierciadta wdod gruntowych konieczne bedzie
odwodnienie wykopow.

2. Przy prowadzeniu robdt ziemnych grunty nalezy chroni¢ przed zmiang stanu, konsystencji,

przemarzaniem i wibracjami.
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GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H - grunt préchniczny 2% <Iom < 5%
Nm - namut 5% < Iom <30%
T - torf 30% < Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME ( NIESKALISTE )
KW - wietrzelina
KWg - wietrzelina gliniasta
KR  -rumosz kamieniste
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki
Z  -zwir
]Z)i : ;::;gt:wsty gruboziarniste
Pog - pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby
Ps - piasek $redni o
Pd - piasek drobny drob'nozrc}mlste
. niespoiste
Pn - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyl piaszczysty
Im  -pyt
Gp - glina piaszczysta
G -glina
Gn - glina pylasta
. . . drobnoziarniste
Gpz - glina piaszczysta zwigzla spiolste
Gz - glinazwigzla
Gnz - glina pylasta zwigzla
Ip - il piaszczysty
I -it
In - il pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST - skalatwarda
SM - skata migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA
p - piaskowiec ( okruchy )
kr  -kreda
gy  -gytia
cb - wegiel brunatny
ck - wegiel kamienny

kp

zal. nr 2

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN — 86/B — 02480

- kreda piszaca

+
I
/

(...)

vy 5.0

v 46

Ip=0,50
I.=0,20

VI

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

- domieszki

- przewarstwienia ( wkiadki )

- na pograniczu

- W nawiasie oznaczenia uzupelniajace dot. :
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skal

- numer otworu wiertniczego

- rzedna otworu wiertniczego
OPROBOWANIE WIERCENIA

- préobka o naturalnej strukturze ( NNS )

- prébka o naturalnej wilgotnosci (NW )

- probka wody gruntowej ( WG )
OZNACZENIE WODY W OTWORZE

- wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
( piezometryczny )

- piezometryczny poziom wody ustabilizowany,
ustalony w czasie wiercen i rzgdna zwierciadta wody

- nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
zwierciadta wody

- grunt nawodniony

- sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
- penetrometr ttoczkowy ( PP )

- $cinarka obrotowa ( TV ')

- sonda cylindryczna ( SPT)

- sonda $cinajaca obrotowa ( VT)

- badania presjometrem (P )

- rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda :

- DPL — dynamiczna lekka
- CPT — wciskana
- SDC — dynamiczna cigzka
- ST — wkrecana
OZNACZENIA STANU GRUNTU
- stopien zageszczenia
- stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA
- nr warstwy geotechnicznej
- projektowany poziom posadowienia
- podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne
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KARTA DOKUMENTACYJNA ZatNr. 4
OTWORU GEOTECHNICZNEGO - —
G1 Wiertnica:
Miejscowosé: Kielce Obiekt: Hala sportowa ul. Warszawska dz. nr 508/2, 522/1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kielce
Powiat: kielecki Regdna: 29530 mnp.m
Wojewddztwo: Swigtokrzyskie Skala 1:40 | Datawiercenia: 2014-10-04
B % 2 NT) ] 3 g
28 8 Profil E] @ 3 S ol
2 88z | § liologiczny ol Opis litologiczny S5 £ 82| 5 | 8%
8 378 2 8 2 28 ¢ | s8
= [ imppt | B | [m] (m] @ >
1 2 3| 4 6 7 8 9 10 11 12
gleba Gb Il
0.30
glz?asrg’-(b?;;?ms;y przewarstwiony piaskiem drobnym, PgllPd | mw 00 pzw llle
v Vv 1.40
1.50
piasek sredni, brazowo-zotty Ps szg llic
250
nw
B3
i
O|o piasek gliniasty z kamieniami, brazowy Pg(+K) 0/0 pzw llle
3.90
glina zwigzta, popielata Gz w 7 tpl ’ f
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA DOKUMENTACYJNA ZalNr 4
OTWORU GEOTECHNICZNEGO
G-Z Wiertnica:

Miejscowosc: Kielce

Gmina: Kielce

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: Swigtokrzyskie

Obiekt: Hala sportowa ul. Warszawska dz. nr 508/2, 522/1

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 295.00 m n.p.m.

Skala 1:40 ’ Data wiercenia: 2014-10-04

Profil
litologiczny

zwierciadta
y

Glebokosé

Przelot

o | wod
=]

5]

W Stratygrafia

Opis litologiczny

©|  Wilgotnos¢

llosc
wateczkowan

Stan gruntu

Warstwa
geotechniczna

—| Wiercenie
N T

iy
N

gleba

Q | Symbol gruntu

0.20

piasek gliniasty, szaro-brgzowy

0/0

pzw

lile

1.60

piasek préchniczny

HPd

1.90

pospdtka, szara

Po nw

szg

llib

glina z kamieniami, bragzowo-zétta

G+K) | w

12

lif

Czwartorzed
Czwartorzed
&

o
N

3.10

Pyt piaszczysty, brazowo-zoity

0/0

pzw

llle

60 -171—

5.70

glina zwigzta, popielata

7

lif

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA DOKUMENTACYJNA ZaiNr 4
OTWORU GEOTECHNICZNEGO
G-3 Wiertnica:

Miejscowose: Kielce

Obiekt: Hala sportowa ul. Warszawska dz. nr 508/2, 522/1

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Kielce

Powiat: kiclecki Rzedna: 295.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 40 1 Data wiercenia: 2014-10-04
B3 £ o T 3 g
28 8 Profil S ] H £ sl

2 §,_§§ S | litologiczny Przslot Opis litologiczny > g 32 g | 2 £

8logg | 2 2 e | = 5 | 22

g g E 2 5} 3

= imppd | 8| [m] [ @ =

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7
> gleba Gb ]
N
~ . 0.80
v o F1.0 |- - &~ piasek pylasty, z6tto-brazowy w
T )
e
~ e Pr liid
oo [T 3 piasek pylasty, Zoto-brazowy
- .: N szg
B % 2.70
5
g piasek $redni z kamieniami, brazowo-z6ity Ps(+K) liic
3.60
glina zwiezla, popielata Gz w 12 tpl if
6.0 600

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA DOKUMENTACYJNA ZalNr 4
OTWORU GEOTECHNICZNEGO
G-4 Wiertnica:

Miejscowo$¢: Kielce

Gmina: Kielce

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Obiekt: Hala sportowa ul. Warszawska dz. nr 508/2, 522/1 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 296.80 m n.p.m.
Skala 1: 40 } Data wiercenia: 2014-10-04

43 Profil g 2 g £ 5
x g Kol To = A € L]
2| 88 g | g ltologiczny Przelot Opis litologiczny = % 3+ = %%
8 558 2 5 2 =8| g =8
é) g U% g = n o
[mppt] | @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12
nasyp budowlany (piasek drobny+kamienie), zotty nB |
0.60
gleba Gb Il
1.00
piasek Sredni przewarstwiony piaskiem gliniastym, w
brazowo-z6ity
v = || 510 Ps|IPg Il
i
’g piasek Sredni przewarstwiony piaskiem gliniastym
o brazowo-z6ity
szg
3.80
nw ‘
pospotka, szara Po b
5.00
piasek $redni, brgzowo-zotty Ps lllc
6_0 '-'.‘-'.'. sm

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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