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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét instalacji
elektrycznych i automatyki, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania:

~ZMIANA CZYNNIKA GRZEWCZEGO Z WODNEGO NA GLIKOL (35%) -
DOTYCZY INSTALACII CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO DLA CENTRAL
WENTYLACYJINYCH”

Niniejsza Specyfikacja odnosi sie do zakresu ujetego w dokumentacji projektowej o tej samej nazwie zadania
Bran za: Elektryczna i Automatyka

Zakres rob6t ujeto w nastepujgcych przedmiarach robét: - Instalacje Elektryczne i Automatyki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot,
ktdre zostang zrealizowane w zakresie wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych i automatyki.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonawstwa robét budowlanych w zakresie
instalacji automatyki i sytemu BMS w budynku Centrum Komunikacji Medialnej, ich kontroli oraz odbioru.
Opracowanie swym zakresem obejmuje nastepujgce grupy robo6t instalacyjnych:

= Rozbudowa rozdzielni kottowni

=  Przebudowa szaf sterowniczych od central wentylacyjnych

» instalacja sitowa i sterujgca do odbiornikéw technologicznych

= instalacja automatyki w kottowni

» instalacje automatyki do central wentylacyjnych

= montaz systemu zdalnego zarzadzania i monitorowania pracy instalacji wentylacji
= uruchomienie instalacji

=  Wykonanie instrukcji obstugi instalacji

=  Przeszkolenie stuzb technicznych uzytkownika

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbiér
robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, a w szczegolnosci:

dostawa i montaz materiatow do rozbudowy rozdzielni kottowni SZS

dostawa i montaz materiatow do przebudowy szaf sterowniczych central wentylacyjnych

dostawa i montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych

dostawa i montaz kabli i przewoddéw zasilajgcych

dostawa i montaz przewoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych

dostawa i montaz czujnikow temperatury

Wykonanie nowych aplikacji programowych do sterownikéw PLC

Wykonanie systemu zdalnego zarzgadzania i monitorowania pracy instalacji wentylacji WEB-serwer
Uruchomienie instalacji, odbior i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotow
wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalacji

wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy prowadzenia przewodéw,
rozmieszczenie i doktadng lokalizacje pozostatych elementdéw instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie
elementy niezbedne do prawidtowej eksploataciji instalaciji

= zapewnienie konserwacji i serwisu w okresie gwarancyjnym

Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego innego producenta, rbwnowaznego, zapewniajgcego zatozone

wymagania i rozwigzania przyjete w Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe;j:

1. Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do celéw wymiarowania instalacji i
okreslenia standardu technicznego instalacji. Stanowig one poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz".
Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry techniczne.
Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.

W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uwzglednienie zmian w profilu
produkcji producentéw i zatgczenie technicznych kart doboru urzadzehn celem uzgodnienia z Projektantem i
Inwestorem.
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Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce majg byé uzgodnione z Inwestorem i
Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania robét musza by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian typéw lub producentéw urzgdzen i materiatow
potwierdzone przez Projektanta.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
w przypadku urzadzen i materiatdw nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

. W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez Wykonawce nalezy opracowa¢ dokumentacje

zamienng w zakresie dokonanych zmian i uzyskac¢ pisemng akceptacje Projektanta.

Ponadto:

1.

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w wykonaniu robét,
wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczgcych z nim terenéw (ewentualne trudnosci z
dowozem materiatdw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drég, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do Placu
Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnosciag Wykonawcy, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdéw
tak, aby szczeg6lny ruch zwigzany z transportem materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy
ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i
powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia jakie mogag byé skierowane w zwigzku z tym bezposrednio
przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod
Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki sposéb, aby w granicach
wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Zamawiajgcego nie zaktécaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezagcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie
moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem placu budowy, gdyz
nie uwzgledniane beda pozniej jakiekolwiek zadania podwyzszenia ceny tlumaczone faktem, ze oferta
sporzadzona zostata jedynie w oparciu o dokumentacje opisowg 0go6Ilng, co okazato sie niewystarczajgce dla
faktycznego wykonania robo6t lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegdlnych
projektu.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw przetadunku, zagospodarowanie placu
budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie materialtbw a takze zapewnienie wszelkich $rodkow
bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robot oraz dostarczenie urzgdzen dodatkowych
wskazanych w poszczegoélnych dokumentach Przetargu jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzen na podstawie wykazu urzadzen, kart doboru,
niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci
interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktory zobowigzany bedzie
do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy
oraz prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce Robot

1.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine™:

W szczegdlnosci:
1. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,

2.

3

[
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Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
Uzywa¢ materiatdw produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw, ktérych wzajemna
kompatybilnos¢ zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta

. Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace budowlane

i czesciowo wykonczeniowe umozliwiajgce prowadzenie instalacji

. Dopuszcza sie jedynie materialy posiadajgce komplet atestow, certyfikatow i deklaracji zgodnosci,
. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu

elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla kompletnego wykonania przedmiotu
specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci

. W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony

kosztami demontazu tego urzadzenia oraz zakupu i montazu urzadzen zgodnych z niniejsza specyfikacja.

Rysunki i czesé opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objete specyfikacjg winny by¢ traktowane
jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed
zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Inwestorem (Zamawiajgcym) i Projektantem, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw

. Wszystkie materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadac

znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty.

. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapozna¢ sie nha miejscu ze stanem aktualnym obiektu oraz bezposredniego

otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej
inwestycji
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10.Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci i pod stalym nadzorem osob uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych
stosowaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

11.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatéw, prototypy wyrobow
zarowno ujetych jak i nieujetych dokumentacjg projektowg wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami,
atestami itp. przed wykonaniem badz zamdwieniem elementéw indywidualnych.

12.Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych
postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu,
umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami polega¢ bedzie na
wzajemnym udostepnianiu frontu rob6t pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich
wykonania, wynikajgcym z ogélnego harmonogramu robét akceptowanego przez Zamawiajgcego.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogdéine”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez ~ Wykonawc ¢
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogdéine”.

1.4.3. Zgodno §¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow gi ST
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.7. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.8. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogéine”.

1.4.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania ogélne”

1.5. Wspdlny Stownik Zaméwie n (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000-7 Roboty budowlane
453.00000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
4531.0000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz
instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urz gdzen elektrycznego
ogrzewania i innego sprz etu
elektrycznego w budynkach
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ,Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1
.Budownictwo. Terminy ogélne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w
przywotanych normach przedmiotowych.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
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1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikaciji

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw niemajgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej.

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujgcymi normami.

2.2. Wymagania szczegétowe dla materiatdw instalacy  jnych, urz gdzen automatyki i systemu monitoringu

Przed zabudowaniem materialbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty dla
udowodnienia ich zgodnosci ze specyfikacjg techniczng. Wszystkie materialy, ktére nie spetniajg wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materialy, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta i zmienity sie ich wtasnosci) bedg uznawane za materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Podczas wykonywania rob6t montazowych instalacji automatyki i systemu monitoringu nalezy stosowac¢ nastepujace
materiaty i wyroby:

MATERIALY INSTALACYJNE

Przewody spetniajgce wymagania PN-76/E-90301:
Przewody o zytlach miedzianych, jednodrutowych o izolacji i powtoce poliwinitowej, okragte, do ukladania w ciggach
koryt kablowych oraz rurach winidurowych i w wezach ochronnych gietkich winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-
90056.
*  Przewody kabelkowe typu YDY-zo w izolacji i powtoce polwinitowej, napiecie pracy 450/750V, z zytami
miedzianymi jednodrutowymi klasy 1, temp. pracy -30..+70 stC
«  Przewody elastyczne wielozytowe z zytg wielodrutowg gietka, numerowany, z zyta ochronna, o izolacji i
powtoce polwinitowej, temp pracy —40C do +80<C, na piecie pracy 300/500V, typ JZ-500 lub réwnowazne
«  Przewody elastyczne wielozytowe z zytg wielodrutowg gietka, numerowany, bez zyty ochronnej, o izolaciji i
powtoce polwinitowej, temp pracy —40CT do +80<C, na piecie pracy 300/500V, typ OZ-500 lub réwnowazne
*  Przewody elastyczne wielozytowe z zytg wielodrutowg gietka, numerowany, ekranowany, o izolacji i powloce
polwinitowej, temp pracy —40C do +80<C, napi ecie pracy 300/500V, typ Y-CY-JZ lub rébwnowazne

Rury ochronne spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-EN
50086-2-3:
e rury elektroinstalacyjne sztywne z PVC
e Waz ochronny gietki z tworzywa sztucznego PVC ze wzmocnieniem z izolowanego drutu stalowego, -20C do
+80C:
* Waz ochronny gietki z tworzywa sztucznego PA do stosowania w warunkach zewnetrznych odpornych na
promieniowanie UV, temp. pracy -40C do +115<:

Koryta instalacyjne
«  korytka instalacyjne metalowe ocynkowane blacha stalowa cynkowana do wewnatrz pomieszczen, o
szerokosci 100mm, 50mm, grubos$¢ blachy 0,5 np. typu KPR lub réwnowazne
AUTOMATYKA
Sterowniki PLC

* Nalezy zastosowa¢ swobodnie programowalne sterowniki, zoptymalizowane do zastosowan w instalacjach
klimatyzacyjno-wentylacyjnych. Konstrukcja sterownikéw powinna by¢ kompaktowa z minimalng iloscig wejs¢
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uniwersalnych 12 typu DI/UI, 4 wyjs¢ analogowych typu AO, 8 wyjs¢ przekaznikowych lub z oddzielnymi
modutami wejsé/wyjsé..

 Kazdy sterownik powinien by¢ wyposazony w port komunikacyjny o standardzie BACnet/LonTalk oraz
gniazdo do podigczenia przenosnego lub stacjonarnego panelu operatorskiego.

e Sterowniki powinny by¢ oparte o mikroprocesor 32 bhitowy, 133MHz, 8kByte Cache z systemem operacyjnym
przechowywanym w nie ulotnej pamieci EPROM. Program aplikacyjny i dane powinny by¢ przechowywane w
nie ulotnej pamieci zapisywalnej FLASH EPROM (16MB SDRAM / 8MB FLASH), celem umozliwienia
uzupetnien i zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Podtrzymanie bateryjne dla SDRAM wynosi min.
1 miesigc, podtrzymanie zegara min. 10lat. Programy aplikacyjne powinny byé zbudowane z obiektow
zgodnych ze standardami BACnet, tak, aby zagwarantowaé¢ standardowg wymiane informacji, pomiedzy
sterownikami oraz sterownikami a stacjg operatora.

*  Aplikacja sterownika powinna zawiera¢ swobodnie definiowane bloki funkcyjne.

e System powinien umozliwia¢ zatadowanie programow aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterownikéw
poprzez sie¢ komunikacyjng BACnet/LonTalk.

e Sterownik powinien umozliwia¢ zapisanie, w zdefiniowanym obszarze pamieci, zaimplementowanej w nim
aplikacji w postaci spakowanego pliku (np. zip).

«  Aplikacja narzedziowa do sterownikéw powinna umozliwia¢ odczyt (upload) programu ze sterownika.

e Sie¢ komunikacyjna BACnet/LonTalk ma umozliwia¢ p6zniejszg swobodng rozbudowe instalacji. Kazdy ze
sterownikéw powinien pomiesci¢ wszystkie sygnaty wej$é/wyjs¢, niezbedne do realizacji przewidzianej dla
niego aplikacji, plus ewentualnie punkty zapasowe. Wejscia powinny by¢ przystosowane do odczytu
wszystkich typéw sygnatéw z czujnikéw i sygnalizatoréw. Wyjscia powinny by¢ dwdch typow: przekaznikowe,
celem zapewnienia sterowania dwustanowego oraz analogowe napieciowe lub/i prgdowe w zakresie 0...10V.
4..20mA

« Kazdy sterownik powinien posiada¢ integralny zegar czasu rzeczywistego, a przez to mie¢ mozliwos¢ pracy
niezaleznej od systemu nadrzednego. Czas kazdego sterownika w sieci powinna by¢ synchronizowany
systemowo. Kazdy sterownik powinien posiada¢ bufor pamieci umozliwiajgcg rejestracje wielkosci
analogowych i cyfrowych.

«  Sterowniki powinny posiadac¢ wskazniki diodowe sygnalizujgce zasilanie, prace programu i awarie sterownika.
Wszystkie wskazniki diodowe powinny byé widoczne bez zdejmowania obudowy sterownika.

e W przypadku obstugi instalacji krytycznych, sterowniki powinny umozliwia¢ operatorom wykwalifikowanym
wybdr urzgdzen posiadajgcych poziom sterowania recznego tzn. przyciski sprzetowe lub softwareowe
pozwalajgce na zatgczenie poszczegélnych wyjsé przekaznikowych lub pltynne wysterowanie wyjsé
analogowych w zakresie od O do 100%, niezaleznie od sygnatu generowanego przez aplikacji
zaimplementowang w sterowniku. Informacjg o recznym, lokalnym forsowaniu danego wyjscia powinna by¢
dostepna zaréwno w systemie nadrzednym, jak réwniez na dowolnym panelu operatorskim podtgczonym do
magistrali komunikacyjne;.

e Wszystkie elementy sterownikdw oraz wyposazenie dodatkowe (transformatory, moduly przekaznikowe, listwy
zaciskowe itp.) powinny by¢ zabudowane w stosownych rozdzielnicach sterujgcych lub, wraz z elementami
zasilajgcymi i zabezpieczajgcymi urzgdzenia elektryczne, w rozdzielnicach zasilajaco-sterujgcych.

e Zuwagi na wymaganie dostepu do danych i parametréw publicznych sterownikéw, z innych urzadzen i staciji
operatorskich, tylko za pomocg standardowych komunikatéw, jako protokét wymiany informacji na tym
poziomie, powinien zosta¢ zastosowany BACnhet. Jest to aktualnie protokét umozliwiajgcy przedstawienie
wszystkich informacji wystepujagcych w BMS w postaci standaryzowanych obiektéw. Dotyczy to w
szczegolnosci standardowej obstugi alarméw, harmonogramoéw czasowych i lokalnych rejestracji. Nie
dopuszcza sie prezentacji danych i parametréw publicznych w postaci komunikatéw fabrycznych, unikalnych
dla danego producenta.

Panele operatorskie LCD

e Przenosny panel operatorski powinien umozliwia¢ obsluge, poprzez sie¢ BACnet, wszystkich urzgdzen
wykonanych w danym standardzie komunikacji, niezaleznie od producenta urzadzen.

e Przenosny lub zabudowany panel operatorski stuzy do odczytu przez operatoréw zmiennych systemu,
sprawowania kontroli i dokonywania niezbednych zmian parametréw we wszystkich sterownikach obiektu.
Panel powinien by¢ przystosowany do swobodnego przenoszenia. Powinien byé wyposazony w kabel
zakonczony wtykiem umozliwiajgcym bezposrednie podigczenie do gniazda sterownika. Wszystkie
komunikaty powinny by¢ generowane w jezyku polskim.

« Panel operatora powinien posiada¢ klawisze funkcyjne, klawisze wprowadzania danych i alfanumeryczny
wyswietlacz cieklokrystaliczny, zawierajacy minimum 6 linii tekstowych w kazdej po 30 znakéw.

e Komunikacja z operatorem odbywa sie w sposob interaktywny za pomocg systemu menu w jezyku polskim.

e Polgczenie pomiedzy panelem operatora a sterownikiem nie moze w zaden sposéb zakiécac, ani wptywaé na
normalng prace sterownika, magistrali, przeciwdziata¢ transmisji alarméw, ani uniemozliwia¢ odbieranie
komend ze stanowiska centralnego BMS.
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W ramach tzw. ,obstugi codziennej” panel operatora powinien umozliwiaé:

o Odczyt przez operatoréw warto$ci mierzonych i statuséw pracy poszczegolnych urzgdzen;

o Odczyt i potwierdzenie alarméw generowanych przez sterowniki;

o Dokonywanie niezbednych zmian warto$ci zadanych oraz parametréw pracy we wszystkich
sterownikach;

0 Mozliwos¢ aktywacji funkcji rejestracji on-line dowolnie wybranego parametru ze sterownika oraz
prezentacje rejestrowanych wartosci w postaci graficznej;

0 Modyfikacje programéw czasowych;

0 Zmiane czasu i daty systemowej.

Modut WEB-serwer

Modut rozszerzajgcy funkcje systemu przeznaczony do zdalhego zarzadzania i monitowania pracy instalacji
wyposazonych w sie¢ sterownikow PLC. Minimalne wymagania funkcyjne:
= Wspdtpraca z siecig sterownikow PLC po sieci komunikacyjnej BACnet
=  Wspdtpraca z systemami wykorzystujgcymi standard komunikacji BACNET/Ethernet/IP i modem
=  Zdalne zarzgdzanie z poziomu przegladarki internetowej z wyswietlaniem graficznej prezentacji instalac;ji
oraz punktéw procesowych
Zarzgdzanie alarmami
Zdalne alarmowanie przez SMS i e-mail do wybranych uzytkownikow
Wyposazenie w interfejs Ethernet typu 100BaseTX, IEEE 802.3 kompatybilny
Predkos¢ transmisji 10 / 100 Mbit/s, autodetekcja
Protokét wymiany danych: BACnet przez UDP/IP
Podtaczenie szeregowe: RS232, predkosé 115 tys. bit/s

Osprz et szaf sterowniczych :

e wytaczniki nadmiarowe

Dane Techniczne:

Zdolnos¢ zwarciowa: 6 kA

Charakterystyka czasowo-prgdowa: B i C

Prad znamionowy: 1, 2, 4, 6, 10, 16, 20, 25,32i40 A
Wykonanie: 1P, 1P+N, 3P, 3P+N

Mozliwos¢ tgczenia szyna grzebieniowg

e styczniki mocy

Dane Techniczne:

zaciski: Srubowe

Napiecie znamionowe: 690V

Napiecie cewki: 230V, 50Hz

Prad znamionowy le w klasie AC3 —9 A

Moc znamionowa w kategorii AC3, 380/400V — 4 kW
Mozliwos$é podigczenia stykdw pomocniczych 2Z, 2R

« przekazniki elektromagnetyczne

Dane Techniczne:

Przekazniki ze stykami 4P

Prad znamionowy/prad zatgczenia: 7/15A
Napiecie znamionowe: 250 VAC

Moc taczeniowa dla AC1: 1750 VA

Materiat zestykéw: AgNi

Napiecie cewki: 24VAC, 230V, 50Hz
Trwato$é mechaniczna AC/DC: 20x10° cykle
Trwatos¢ taczeniowa w kat AC1: AC/DC: 150x10° cykle
Temp pracy: -40..+85 stC

Obejma wyrzutnikowa

Urzadzenia obiektowe automatyki

Czujniki temperatury
e Czujnik temperatury powietrza kanatowy: Pasywny, gietki element pomiarowy typu Lg-Ni1000, do pomiaru
wartosci $redniej, zakres pomiarowy -50..+80 C, Stata czasowa 30 s przy v =2 m/s, polaczenie
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elektryczne zaciski srubowe,
sposob montazu kotnierz montazowy, Stopien ochrony + dtawik M16 (IP54)

e Czujnik temperatury do montazu na rurociggach: przylgowy, pasywny, element pomiarowy typu Lg-Ni1000,
do pomiaru wartosci temperatury, zakres pomiarowy -30..+130 C, Stata czasowa 3 s przyv=2m/s,
potgczenie elektryczne zaciski Srubowe, sposéb montazu: przylgowy, opaska zaciskowa (nastawialna
tasma montazowa ze stali nierdzewnej) pozwala na montaz czujnika na rurach o $rednicy 15...140 mm,
Stopien ochrony + dtawik M16 (IP54)

e Czujnik temperatury do montazu w rurociggach: zanurzeniowy, pasywny, element pomiarowy typu Lg-Ni1000,
do pomiaru wartosci temperatury, zakres pomiarowy -30..+130 C, Stata czasowa 30 s w ostonie, potgczenie
elektryczne zaciski Srubowe, sposob montazu: zanurzeniowy, tuleja zanurzeniowa G1/2" ze stali nierdzewne;j
PN10 L=100mm, Stopieh ochrony + dfawik M16 (IP54)

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w dziale — ,Wymagania ogolne”.

Sprzet stosowany do robot instalacyjnych musi by¢ uzywany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym
w zakresie

- wymagan uzytkowych

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

- czestotliwosci i zakresu kontroli stanu technicznego

- przestrzegania warunkéw bhp i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu .

Sprzet, jezeli wymaga tego powinien posiadac certyfikat ,B”. Powinien odpowiada¢ wszystkim
przepisom zgodnie z pkt.1.Wstepu. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ waznosé
odpowiednich dokumentéw.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST - ,Wymagania ogdéine”.

4.1. Transport materiatow
Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi muszg by¢ sprawne,
posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu
drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami transportu powinny gwarantowa¢ przew6z bez uszkodzen i z
zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.
Sposoéb i warunki transportu materiatéw i wyrobéw budowlanych instalacyjnych musza by¢ zgodne z odpowiednimi
normami w zakresie:
- ilosci przewozonego materiatu
- sposobu jego uktadania
- sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku
- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym
Potrzebne srodki transportu

e samochéd dostawczy 0,9t.

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST ,Wymagania ogélne”. Ponadto:
Instalacje elektryczne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgiji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we whlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewododw ustalaé na biezgco w trakcie realizaciji.

5.2. Szczego6towe zasady wykonania Robot

Trasy instalacji elektrycznych
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Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Montaz uchwytéw i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

e przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

e przepusty kablowe pomiedzy oddzielnymi strefami pozarowymi powinny by¢é wypetnione masg ogniotrwalg i
oznakowane.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposoéb estetyczny z odpowiednim uszczelnieniem oraz powinny by¢ ostoniete wezami ochronnymi wzmacnianymi
przed uszkodzeniem mechanicznym i temperaturowym.

Uktadanie przewodéw

Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

«  wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

e wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej srednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1 % aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodow

W cigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddéw wykonaé wg wczesniej opisanych
zasad.

Wykonanie instalacji w korytkach
Wykonanie instalacji w korytkach pi drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:
e zamontowania konstrukcji wsporczych do istniejgcych $cian lub stropéw, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatlozeniem pokryw.
e W instalacjach dachowych koryta kablowe wykona¢ na wspornikach betonowych oraz wykorzystaé
konstrukcje pod kanaty wentylacyjne, centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowe;j itp.

UWAGA!

W miejscach, w ktérych trasy kablowe pokrywajg sie z trasami kablowymi innych systemoéw teletechnicznych
(okablowanie strukturalne, kontrola dostepu, cyfrowa rejestracja obrazu i CCTV) mozliwe jest umieszczenie
okablowania w tych samych drabinkach i korytach kablowych po dokonaniu odpowiednich ustalen z wykonawcg tych
instalaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z rysunkami koordynacyjnymi wszystkich instalacji technicznych
budynku. Do zakresu Wykonawcy nalezg uzgodnienia miedzybranzowe ze wszystkimi wykonawcami poszczegélnych
dziatéw, potwierdzajgce brak kolizji przy prowadzeniu instalacji. Uzgodnienia nalezy wykonywa¢ na wszystkich
rysunkach poszczegoélnych kondygnacji z pisemnym potwierdzeniem wszystkich wykonawcéw poszczegoélnych
dziatéw.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
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Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W
przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem

a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg

w spos6b umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi
by¢ wykonane w spos6b pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp.

Polgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia wyréwnawcze

Potgczenia wyréwnawcze sg przewidziane i w zakresie branzy elektrycznej.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w wytycznych branzowych nalezy:

- Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze dla wszystkich urzadzen posiadajgcych metalowe obudowy zasilanych z szaf
sterowniczych automatyki do urzgdzen.

Programowanie sterownikéw PLC

Wykonanie aplikacji programowych do central wentylacyjnych i systemu zdalnego zarzadzania nalezy wykona¢ przy
uzyciu narzedzi programowych przez ceryfikowany przez producenta personel.

Aplikacje do central muszg spetnia¢ nastepujgce funkcje:

a) Sterowanie wydajnoscig wentylacji typu Komfort (max wydajnosé 100%) i Zredukowana (min. wydajnosé 50%)

b) Reczny Tryb pracy: Wentylacja Komfort, Wentylacja Zredukowana, Recyrkulacja, Wylacz.

c) Katalog czasowy tygodniowy na kazdy dzien tygodnia po trzy strefy uwzgledniajacy prace centrali w trybie
Komfort, Zredukowany, Recyrkulacja, Wytgcz

d) Oddzielna nastawa temperatury zadanej pomieszczenia w trybie chtodzenia i grzania (lato / zima)

e) Tryb wstepnego wygrzewania (bez Swierzego powietrza) uzalezniona od temp. zewnetrznej

f)  Funkcja ochrony przed niska temperaturg powrotu z nagrzewnicy w trybie pracy i wytgczenia.

g) Tryb nocnego chtodzenia

h) Funkcja regulacji kaskadowej temperatury pomieszczenia

i)  Funkcja pracy sekwencyjnej dla grzania: odzysk ciepta, pompa ciepta w trybie grzania | st, pompa ciepta w trybie
grzania Il st, nagrzewnica wodna oraz dla chtodzenia: odzysk ciepta, pompa ciepta w trybie chtodzenia | st. i
kolejno list.

j)  Ochrona odzysku ciepta (wymiennik obrotowy lub wymiennik krzyzowy) przed zaszronieniem

k) Funkcja cigglej rejestraciji parametréw pracy (trendy offline) temp. rzeczywiste i zadane, tryb pracy centrali itp.:

I) Dostep do odczytu i zmiany parametréw pracy centrali ograniczony odpowiednio dla Uzytkownika

Standardowego, Rozszerzonego i Administratora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na hiezaco kontrolowat jako$é robot. Kontrole bedg dotyczytly
zgodnosci z wymogami norm, certyfikatdw, wytycznymi wykonania i odbioru robot oraz dokumentacji technicznej.
Zanim instalacje automatyki i BMS zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébag
okreslonym w normach. Préby i pomiary instalacji elektrycznych wykonywane w czasie budowy powinny obejmowaé
pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady
pomiarowe do wykonywania préb. Na poszczegélnych etapach rob6t Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne
proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno byé odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin
instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen
oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:
e Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,
«  Wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
*  Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i pokazac jej
prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét trzeba wykonywaé¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien byé zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robét
stanowigcego odrebng catos$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:

« Plany i schematy instalacji z naniesionymi i zaakceptowanymi zmianami w formie dokumentacji projektowej
powykonawczej,

e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projektowym,

e Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

*  Protokoly odbioréw czesciowych,

e protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

«  Protokoly sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalaciji.

*  Protokoty z pomiaréw elektrycznych instalacji zasilajgcych od szaf automatyki

e Protokét z uruchomienia systemu automatyki

*  Protokét z przeszkolenia obstugi technicznej Uzytkownika

e Instrukcji uzytkowania urzgdzen

e Instrukcja uzytkowania instalacji

e  Karty gwarancje,

* Wymagane certyfikaty CE, aprobaty, deklaracje zgodnosci, atesty

Instrukcja obstugi urzadzen i instalacji powinna zawierac:
e Opis systemu
« liste gtéwnych dostawcéw i podwykonawcoéw wraz z adresami
« liste urzgdzen z odpowiednimi kartami danych technicznych
e opis sposobow i okresowosci dokonywania przegladéw serwisowych i konserwacyjnych
« liste firm serwisowych w razie koniecznosci naprawy
« liste czesci zamiennych.
Wstepna instrukcja obstugi powinna zostac przedstawiona Uzytkownikowi w terminie ustalonym przez obie strony.

Wyzej wymienione wymagania dotyczgce dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej i automatyki oraz pozytywnym uruchomieniu instalacji Wykonawca rob6t zgtasza
inwestorowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez
Inwestora. Obowigzkowo w skiad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

«  Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

«  Kierownik robét elektrycznych i automatyki,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania,
badania oraz pomiary sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
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- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania
- wartos$é pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. DOKUMENTY ODNIENIENIA | POLSKIE NORMY

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi Normami, a w
szczegolnosci:
e Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
e Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,
e Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

a) PN-IEC 60364-4-41 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa",

b) PN-IEC 60364-4-43 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym",

c) PN-IEC 60364-5-523 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow",

d) PN-IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa",

e) PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienie i przewody ochronne”,

f) PN-IEC 60364-4-482 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

g) pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych,

h) PN-88/E-04300 "Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajgce 1 000V w obiektach budowlanych" ,

i) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
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